{{{@}}}vicﬂon energy oLeK

B LUE P OWER

Lithium NG 25,6V battery

instrukcja
100Ah | 200Ah | 300Ah

Rev 02 - 09/2024
Niniejsza instrukcja dostepna jest rowniez w formacie HTML5.



https://www.victronenergy.com/media/pg/Lithium_NG_battery_25,6_V/pl/index-pl.html

Lithium NG 25,6V battery instrukcja

Spis tresci

BT T o LI Yo o4 1o Y- 1
1.1, OStrzezenia 0gOINE .. ... .o et 1
1.2. Ostrzezenia dotyczace fadowania i roZtadoWania ..............ooueiiiiiiii i 2
1.3. Ostrzezenia dotyCzace tranSPOITU ........o.uiiii e 3
1.4. Utylizacja akumulatorOw [IHOWYCH ... .. et 3
5] =T o 4
2 P o 4
2.2, CNaraK eIy S Y KA ...t 4
3. Przewodnik po projektowaniu systemu i Wyborze BMS ............cciiiiiiiiiiiiii i 5
3.1. Maksymalna liczba akumulatoréw w konfiguracji szeregowej, réwnolegtej lub szeregowo/réwnolegtej .......... 5
3.2. Sygnaty alarmowe BMS i dziatania BMS ... . 5
3.2.1. Wstepny sygnat alarmowy generowany przez BMS ... ... ... i 6
3.3, MOdElE BIMS ..o e 7
3.3.1. SMAIIBMS NG et 7
3.3.2. The Lynx Smart BMS NG ... .. 9
3.4. Ladowanie Z alternatora ....... ... 10
3.5. Monitorowanie akumUIGtOTOW ...ttt e ettt e 10
1 1 1"
4.1. Rozpakowanie i sposéb obchodzenia sig z akumulatorem .......... ... 11
4.2. Nalezy pobra¢ i zainstalowac¢ aplikacje VIictronCONNECE ...........ooiiiiiiii i 11
4.2.1. Aktualizacja oprogramowania sprzetowego akumulatora i BMS ... 11
4.3. Wstepne tadowanie przed UZYCIBM ..ottt 12
4.3.1. Jaki jest cel fadowania akumulatorow przed UZyCiem ............ooiiiiiiii e 12
4.3.2. Spos6b tadowania akumulatordw przed UZYCIEM .........oiiiiii i 12
B4 MONTAZ ..t 14
4.5, Podigczenie przewodOw aKUMUIGEOIa ..........oiiiieeiiiiiii e et ettt e e e e et et ee e e e e 14
4.5.1. Przekroj poprzeczny kabla i warto$ci bezpiecznikOw ..............ooiiiiiiiiiiiiii 14
4.5.2. Podtgczenie pojedynczego akumulatora .............ooiiiiiiiiii i 14
4.5.3. Laczenie kilku akumulatorOw SZEregoOWO ...ttt 15
4.5.4. taczenie kilku akumulatorow réwnolegle .......... ... 15
4.5.5. Laczenie kilku akumulatoréw szeregowo/rdwnolegle ..............oooiiiiiiiiiiiii 15
4.5.6. Baterie akumulatorowe ztozone z réznych akumulatordw .......... ... 16
4.6. PodIgCzenie BMS ... ... 16
4.7. Ustawienia fadoWarki ..........oouiii e 18
4.8. UTUCNOMIBNIE ... . et et ettt et ettt ettt et et et e e e e aees 18
LT 0 ¢T3 [T T 19
5.1. MONItOroWanie i SEEIrOWANIE ... ... .. ittt ettt et ettt et et e et e e e et 19
5.1.1. Monitorowanie akumulatora przez VictronConnect ..............oooiiiiiiiiiiiii i 19
5.1.2. Monitorowanie akumulatora przez urzadzenie GX ............coiiiiiiiiiit i 20
5.1.3. Monitorowanie akumulatora przez portal VRM ... ... i 20
5.2. Ladowanie i roztadowanie akumulatora .......... ..o 20
5.2.1. tadowanie akumulatora i zalecane ustawienia fadowarki ...................o 20
Lo S 0.2 = o [0V 1= Y 22
5.3. Znaczenie warunkOW FODOCZYCR . ... ..t 22
5.4. Pielegnacja akumulatora ..o e 24
6. Wykrywanie i usuwanie usterek oraz Wsparcie ............ccviiiiiiiiiiiiiiiiiiiii s
6.1, Usterki akumuUlatora ... ....ooii e
6.1.1. Jak rozpozna¢ brak zréwnowazenia ogniw
6.1.2. Przyczyny braku rownowagi ogniwa lub zmiany napiecia ogniwa ...............c.coooiiiiiiii i 25
6.1.3. Jak przywrdci¢ sprawnosé niezrownowazonego akumulatora ... 27
6.1.4. Mniejsza pojemnosSE 0d OCZEKIWANE] .........oouiiuiii e 27
6.1.5. Bardzo niskie napiecie na zaciskach akumulatora ................ccooi 28
6.1.6. Okres eksploatacyjny akumulatora dobiega konca lub byt on niewtasciwie uzywany ................... 29
B.2. USEErKi BIMS ... e 31
6.2.1. BMS czesto wytgcza tadowarke akumulatorowa, .............oeoiiiiiiiii i 31
6.2.2. BMS przedwczesnie Wytacza tadowarki .............ooiuiiiniii i 31
6.2.3. BMS przedwczesnie wytacza odbiorniki @nergii ............c.oiiiiiiii 31

nnnnnnnnn



Lithium NG 25,6V battery instrukcja

6.2.4. BMS wyswietla alarm, gdy napiecia wszystkich ogniw mieszcza sie w zakresie ........................ 31

6.2.5. Jak sprawdzi€, czy BMS dziata ......... ..o 32

7. Ostrzezenia, alarmy i bledy ..o 33
7.1. E-SL1: Awaria uktadu rOWNOWAZGCEGO ... .utente ettt et et e et et ettt e e e e e e et 33

7.2. W-SL11: Ostrzezenie o zbyt niskim napigciu (alarm WStePNY) ..........ooiuiiiiii e 33

7.3. A-SLO AlGIM PrZEPIECIA . ...ttt e e 33

7.4. A-SL11: Alarm zbyt NiSKI€GO NAPIECIA ... ...ttt et e 33

7.5. A-SL15: Alarm nadmiernej temperatury .............ooiiiiiiiii e 33

7.6. A-SL22: Alarm zbyt niskiej temperatury ... ... 33

7.7. E-SL2: Usterka 1aCcznosci WEWNELIZNE] ...t e e 33

7.8. E-SL9: Btad nakiadajacego Si€ NAPIECIA ........o.uiite e 33

7.9. E-SL10: Btad aktualizacji uktadu rOWnNOWAZECeG0 ........cuiitiitii ittt 34

7.10. E-SL24: AWAIA SPIZEIU ...ttt et e 34

7.11. E-SL119: Utrata danych ustawien. ... .. ... 34
8.Dane teChNICZNEG ... e aeas 35
8.1. Dane techniczne akumulatora ........ ..o 35

8.2. WymiIary ODUAOW .. ... e 37

nnnnnnnnn



Lithium NG 25,6V battery instrukcja

1. Srodki ostroznosci

n » Nalezy przestrzegac¢ zalecen podanych w niniejszej instrukcji obstugi, a jej egzemplarz przechowywac
w poblizu akumulatora, na wypadek koniecznosci skorzystania z niej w przysztosci.

» Karte charakterystyki substancji niebezpiecznych mozna pobra¢ z menu ,Karta charakterystyki substancji
niebezpiecznych” znajdujacego sie na stronie produktu Lithium Battery Smart.

» Do prowadzenia prac zwigzanych a akumulatorem litowym upowaznieni sa wytgcznie wykwalifikowani
pracownicy.

1.1. Ostrzezenia ogodlne

* Prowadzac prace zwigzane z akumulatorem litowym nalezy zatozy¢ okulary i odziez ochronna.

» Wszelki materiat z akumulatora, np. elektrolitu lub proszku, ktére przedostat sie na skére lub do oczu,
nalezy niezwtocznie usuna¢ uzywajac duzej ilosci czystej wody. W nastepnej kolejnosci nalezy zasiegna¢
porady lekarskiej. Ciecz rozlang na odziez nalezy sptuka¢ woda.

» Zagrozenie wybuchem i pozarem. W przypadku pozaru nalezy uzy¢ gasnicy pianowej typu D lub CO2.

» Zaciski akumulatora litowego sg zawsze pod napigciem, dlatego na akumulatorze nie nalezy umieszcza¢
metalowych przedmiotéw ani narzedzi.

» Nalezy uzywac narzedzi izolowanych.

» Na dtoniach czy nadgarstkach nie nalezy nosi¢ zadnych metalowych przedmiotéw, np. zegarkéw, bransolet,
itp.

* Nie nalezy dopuszcza¢ do zwar¢, bardzo gtebokich wytadowan i nadmiernych pradéw tadowania lub
roztadowania.

A * Obudowy akumulatora nie wolno otwiera¢ ani demontowac jej elementéw. Elektrolit jest bardzo zracy.
W normalnych warunkach roboczych kontakt z elektrolitem jest niemozliwy. W przypadku uszkodzenia
obudowy akumulatora nie wolno dotyka¢ odstonietego elektrolitu ani proszku, gdyz sa to substancje zrace.

Baterie litowe sg ciezkie. Celem niedopuszczenia do nadwyrezenia miesni lub urazéw plecéw, podczas
montowania lub wyjmowania akumulatoréw nalezy korzysta¢ z podnosnikéw i stosowa¢ odpowiednie
techniki podnoszenia.

* W sytuacji, gdy pojazd uczestniczy w kolizji drogowej, akumulator moze sie sta¢ pociskiem! Nalezy
zapewni¢ odpowiedni i bezpieczny montaz oraz zawsze uzywaé odpowiedniego sprzetu do transportu.

» Nalezy zachowa¢ ostrozno$¢, poniewaz akumulator litowy jest wrazliwy na urazy mechaniczne.
» Uszkodzonego akumulatora nie wolno uzywac.

* Woda ma szkodliwy wptyw na akumulator. Uszkodzony akumulator nalezy wytaczy¢ z eksploatacji, po czym
zasiegna¢ dalszej porady.
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1.2. Ostrzezenia dotyczace tadowania i roztadowania

Q » Nalezy stosowa¢ wytgcznie BMS zatwierdzonego przez Victron Energy typu NG.

* Przetadowanie lub gtebokie roztadowanie powoduje powazne uszkodzenie akumulatora litowego, co moze
skutkowac tym, ze jego dalsza eksploatacja bedzie niebezpieczna. Dlatego nalezy obowigzkowo stosowaé
zewnetrzny przekaznik bezpieczenstwa.

* W przypadku tadowania akumulatora litowego po roztadowaniu do poziomu ponizej ,napiecia odciecia
roztadowania” lub w przypadku uszkodzenia lub przetadowania akumulatora litowego moze on wydzielaé
szkodliwg mieszanine gazéw, np. fosforanéw.

» Zakres temperatur, w jakim mozna fadowaé¢ akumulator, wynosi od 5 °C do 50 °C. tadowanie akumulatora
w temperaturach spoza tego zakresu moze skutkowa¢ powaznym uszkodzeniem akumulatora lub
skréceniem jego zywotnosci.

» Zakres temperatur, w jakim mozna roztadowa¢ akumulator, wynosi od -20 °C do 50 °C. Roztadowanie
akumulatora w temperaturach spoza tego zakresu moze skutkowa¢ powaznym uszkodzeniem akumulatora
lub skréceniem jego zywotnosci.

nnnnnnnnn
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1.3. Ostrzezenia dotyczace transportu

A * Akumulator nalezy transportowac w oryginalnym lub réwnowaznym opakowaniu i w pozycji pionowe;.
Jesli akumulator znajduje sie w opakowaniu kartonowym, nalezy uzy¢ miekkich paséw, co zapobiegnie
jego uszkodzeniu. Nalezy dopilnowaé, by zaden z materiatdw opakowaniowych nie przewodzit pradu
elektrycznego.

» Kartony lub skrzynie uzywane do transportu akumulatoréw litowych musza by¢ opatrzone zatwierdzong
etykietg ostrzegawcza.

» Zabrania sie przewozenia akumulatoréw litowych transportem lotniczym.
* W czasie podnoszenia akumulatora nie wolno pod nim stawaé

» Akumulatora nie wolno podnosi¢ chwytajac za zaciski lub kable komunikacyjne BMS; nalezy go podnosi¢
chwytajac wytacznie za uchwyty.

* Akumulatory sg testowane zgodnie z Podrgcznikiem testow i kryteriow ONZ, czes$¢ I, podsekcja 38.3
(ST/SG/AC.10/11/Rev.5).

* Pod wzgledem transportu akumulatory nalezg do kategorii UN3480, Klasa 9, Grupa pakowania I, i musza
by¢ transportowane zgodnie z zasadami okreslonymi we wspomnianym rozporzadzeniu. Oznacza to, ze
w przypadku transportu lgdowego i morskiego (ADR, RID i IMDG) nalezy je zapakowac¢ zgodnie z instrukcjg
pakowania P903, a w przypadku transportu lotniczego (IATA) zgodnie z instrukcjg pakowania P965.
Oryginalne opakowanie spetnia wymogi okreslone w tych przepisach.

1.4. Utylizacja akumulatoréw litowych

n * Akumulatoréw nie wolno wrzuca¢ do ognia.

* Akumulatoréw nie wolno wyrzuca¢ wraz z odpadami domowymi lub przemystowymi.

» Akumulatory oznaczone symbolem recyklingu w nalezy przekazac¢ do utylizacji do wyspecjalizowanej firmy
zajmujacej sie recyklingiem. Po uzgodnieniu mozna je zwrdci¢ producentowi.

nnnnnnnnn

Strona 3 Srodki ostroznosci



Lithium NG 25,6V battery instrukcja

2.1. Opis

Akumulatory Lithium NG firmy Victron Energy to akumulatory litowo-zelazowo-fosforanowe (LiFePO4 lub LFP) dostepne

w wersjach o napieciu nominalnym 12,8 V, 25,6 Vi 51,2 V. Mozna je faczy¢ szeregowo, réwnolegle lub szeregowo/réwnolegle,
dzieki czemu mozna zbudowa¢ baterie akumulatorowg dla napie¢ systemowych 12V, 24 V lub 48 V. Maksymalna liczba
akumulatoréw w jednym ukfadzie wynosi 50, co daje maksymalng pojemnos¢ magazynowania energii 192 kWh w instalacji 12
V i nawet 384 kWh w instalacjach 24 Vi 48 V.

Jest to najbezpieczniejszy z popularnych typéw akumulatoréw litowych, preferowany w przypadku bardzo wymagajacych
zastosowan.

2.2. Charakterystyka
Zintegrowany system rownowazenia ogniw, kontroli temperatury i napiecia

» Akumulator wyposazony jest w zintegrowany system réwnowazenia, kontroli temperatury i napiecia (BTV), ktéry nalezy
podtaczy¢ do zewnetrznego systemu zarzadzania akumulatorem (BMS). BTV monitoruje wszystkie ogniwa akumulatora
z osobna, réwnowazy napiecia ogniw i generuje sygnat alarmowy w przypadku wysokiego lub niskiego napiecia ogniwa lub
w przypadku jego wysokiej lub niskiej temperatury. Ow sygnat alarmowy odbierany jest przez BMS (nalezy zakupié osobno,
patrz rozdziat Modele BMS [7], w ktérym przedstawiono zestawienie dostepnych modeli i ich funkcji), ktéry nastepnie
odpowiednio wytacza odbiorniki energii i/lub tadowarki.

Zintegrowany bocznik

» Dane dotyczace akumulatora (napiecie akumulatora, prad i temperatura) sg przesytane do BMS i tam poddawane analizie
w celu obliczenia stanu natadowania, ktéry nastepnie mozna odczyta¢ za posrednictwem VictronConnect lub centrum
komunikacyjnego GX, lub w celu tworzenia i wysytania okreslonych ostrzezen i alarmoéw.

Automatyczna Konfiguracja, monitorowanie i sterowanie przez aplikacje VictronConnect lub urzadzenie GX oraz portal
VRM

* BMS automatycznie zarzadza wszystkimi parametrami akumulatora. Wykrywa napiecie instalacji i liczbe akumulatorow
potaczonych réwnolegle, szeregowo i szeregowo/réwnolegle. BMS (od teraz Lynx Smart BMS NG 500 A/1000 A, kolejne
modele w przysztosci) jest obowigzkowy i nalezy go naby¢ osobno.

» Monitorowanie i kontrola odbywajg sie za posrednictwem VictronConnect (kazdy model BMS wyposazony jest w Bluetooth),
centrum komunikacyjnego GX lub portalu VRM. Podglad parametréw akumulatora, np. informacji na temat stanu ogniw,
napiecia i temperatury, mozliwy jest w czasie rzeczywistym, podobnie jak konfiguracja limitéw akumulatora lub aktualizacja
oprogramowania sprzetowego. Wiecej informacji podano w rozdziale Monitorowanie i sterowanie [19].

» Wiecej informacji na temat aplikacji VictronConnect i jej funkcji podano w instrukcji obstugi aplikacji, ktérqg mozna pobra¢ ze
strony produktu.

tatwy montaz w uchwytach

« Uchwyty montazowe utatwiajq instalacje i zapewniajg optymalne zabezpieczenie akumulatora przed zeslizgnigciem sie
i przewroceniem. Akumulatory mozna rowniez zabezpieczy¢ paskami.

Zwiekszona ochrona przed wnikaniem pytu i wilgoci (stopien ochrony IP)

» Akumulatory Lithium NG sg skutecznie uszczelnione przed pytem i wytrzymujg strumienie wody pod niskim ci$nieniem, dzieki
czemu mozna je stosowaé w miejscach, w ktérych pyt i woda moga by¢ problemem.

Niski wspoétczynnik samoroztadowania

» Znacznie poprawiono wspoétczynnik samoroztadowania, ktéry obecnie wynosi maksymailnie 3 % pojemnosci akumulatora
miesiecznie. Niski wspotczynnik samoroztadowania przyczynia sie do ogélnej wydajnosci, zywotnosci i niezawodnosci
akumulatoréw NG.

Pozostate funkcje

» Wysoka sprawnos¢ w obie strony

» Wysoka gestosc¢ energii — wigksza pojemnos$c¢ przy mniejszej wadze i objetosci

* Wysokie prady tadowania i roztadowania, umozliwiajgce szybkie tadowanie i roztadowywanie

Stronad Y e Wetep
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3. Przewodnik po projektowaniu systemu i wyborze BMS

W tym rozdziale opisano, jak akumulator wspétdziata z BMS oraz jak BMS wspétdziata z odbiornikami energii i tadowarkami
w celu ochrony akumulatora. Informacje te sg istotne do celéw projektowania instalacji i wyboru najbardziej odpowiedniego BMS.

3.1. Maksymalna liczba akumulatoréw w konfiguracji szeregowej, réwnolegtej
lub szeregowo/réwnolegtej

W instalacji mozna potaczy¢ nawet 50 akumulatoréw Victron Lithium NG, niezaleznie od zastosowanych Victron BMS NG.
Umozliwia to stworzenie systemu magazynowania energii 12 V, 24 V i 48 V o pojemnosci nawet 384 kWh (192 kWh w przypadku
instalacji 12 V), w zaleznosci od liczby akumulatoréw i ich pojemnosci. Wiecej informacji na temat instalacji podano w rozdziale
Montaz [11].

W ponizszej tabeli przedstawiono sposéb uzyskania maksymalnej pojemnosci magazynowej akumulatoréw (na przykfadzie
akumulatoréw 12,8 V/300 Ah, 25,6 V/300 Ah i 51,2 V/100 Ah):

Napiecie 12,8 V/I300 Ah Energia 25,6 V/300 Ah Energia 51,2V /100 Energia
ukiadu nominalna nominalna Ah nominalna

12V 50 w uktadzie 192 kWh
réwnolegtym

24V 50 w uktadzie 192 kWh 50 w uktadzie 384 kWh n/d n/d
28250P réwnolegtym

48V 48 w uktadzie 184 kWh 48 w uktadzie 368 kWh 50 w uktadzie 256 kWh
4S12P 2S12P réwnolegtym

3.2. Sygnaty alarmowe BMS i dziatania BMS

Sam akumulator monitoruje napigcia ogniw, prad i temperature akumulatora. BMS stale przetwarza te dane i oprécz wyswietlania
ich za posrednictwem aplikacji VictronConnect i/lub urzadzenia GX, w razie potrzeby generuje ostrzezenia i alarmy, na przyktad
gdy napiecie ogniwa zbliza sie¢ do dolnej warto$ci granicznej lub w przypadku nadmiernego obnizenia temperatury akumulatora
uniemozliwiajacej jego tadowanie.

Celem zapewnienia akumulatorowi ochrony BMS wytacza odbiorniki energii i/lub tadowarki lub generuje alarm wstepny, by da¢
wystarczajgco duzo czasu na zastosowanie srodkéw zaradczych.

Oto mozliwe ostrzezenia i alarmy dotyczace akumulatora oraz odpowiadajace im dziatania BMS:

Sygnat alarmowy BMS Dziatanie BMS

Ostrzezenie wstepne o niskim napigciu ogniwa (< 3,0 V) BMS generuje sygnat wstepnego alarmu
Alarm niskiego napiecia ogniwa z minimalnym opéznieniem 30 sekund (< 2,8 BMS wytacza odbiorniki energii

V)

Alarm wysokiego napigcia ogniwa (= 3,6 V) BMS wytacza tadowarki

Alarm niskiej temperatury akumulatora (< 5 °C) BMS wytacza tadowarki

Alarm wysokiej temperatury akumulatora (> 50 °C) BMS wytacza tadowarki

Akumulator przekazuje te dane do BMS kablami BMS.

BMS A

BMS odbiera sygnat o niskim napieciu ogniwa z ogniwa akumulatora

Jesli instalacja skfada sie w kilku akumulatoréw, wszystkie kable BMS akumulatoréw sg potgczone szeregowo (potaczone
tancuchowo). Do BMS podtaczony jest pierwszy i ostatni kabel BMS.

(1) . victron energy Przewodnik po projektowaniu systemu
@}}
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et

BMS odbiera sygnat o wysokim napiecie ogniwa z ogniwa w konfiguracji kilku akumulatorow

Akumulator wyposazony jest w kable BMS o dlugosci 50 cm. W sytuacji, gdy takie kable okazg sig zbyt krotkie, mozna uzy¢
przedtuzaczy BMS.

BMS moze kontrolowac¢ odbiorniki energii i tadowarki na dwa sposoby:

1.  Wysylajac elektryczny lub cyfrowy sygnat wigczenia/wytaczenia do fadowarki lub odbiornika energii.

2. Poprzez fizyczne podtaczenie lub odtgczenie odbiornika energii lub zrédta energii od akumulatora. Moze to zrobi¢
bezposrednio lub korzystajgc z BatteryProtect lub przekaznika Cyrix Li-ion.

Wszystkie dostepne typy BMS dla akumulatoréw NG wykorzystujg jedng lub obydwie z tych technologii. Rodzaje BMS i ich
funkcje pokrotce opisano w kolejnych rozdziatach.

” Load or

| charger

BMS wysyta sygnat wigczenia/wytgczenia do
odbiornika energii lub tadowarki BMS podtacza lub odtacza odbiornik energii lub tadowarke

3.2.1. Wstepny sygnat alarmowy generowany przez BMS

Celem alarmu wstepnego jest ostrzezenie uzytkownika, ze BMS wkrétce wytaczy odbiorniki energii, poniewaz jedno lub wiecej
ogniw osiagneto warto$¢é progowa wstepnego alarmu napiecia ogniwa (3,0 V, zaprogramowanag na state). Zalecamy, by uktad
generujacy alarm wstepny podtaczy¢ do wzrokowego lub dzwigkowego urzadzenia alarmowego. Po uruchomieniu alarmu
wstepnego uzytkownik moze wigczy¢ tadowarke zapobiegajac wytgczeniu instalacji pradu statego.

Schemat przetaczania

W przypadku nieuchronnego wytaczenia z powodu zbyt niskiego napiecia wigcza sie uktad wyjsciowy alarmu wstepnego
BMS. W przypadku dalszego spadku napigcia odbiorniki energii ulegajg wytaczeniu (odtaczenie obcigzenia), po czym zostaje
wytgczony uktad wyjsciowy alarmu wstepnego BMS. W przypadku ponownego wzrostu napigcia (operator wtaczyt tadowarke
lub zmniejszyt obcigzenie), gdy najnizsze napiecie ogniwa wzro$nie powyzej 3,2 V, uktad wyj$ciowy alarmu wstepnego ulega
wytaczeniu.

System BMS zapewnia minimalne 30-sekundowe op6znienie pomiedzy wigczeniem alarmu wstepnego a odtgczeniem
odbiornikéw. Dzieki temu op6znieniu uzytkownik ma czas, by podja¢ stosowne dziatania zapobiegajace wytaczeniu.

(1) . victron energy Przewodnik po projektowaniu systemu
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3.3. Modele BMS

Obecnie istniejg 2 rozne modele BMS, ktére mozna stosowaé z akumulatorem Lithium NG. Kolejne modele pojawia sie wkrétce.
Lynx Smart BMS NG dostgpny bedzie juz w maju 2024 roku, a smallBMS NG nieco po6zniej. Ponizej przedstawiamy ich

poréwnanie oraz typowe zastosowania.

Typ BMS Charakterystyka Typowe stosowanie

e smallBMS

a3 :I 12,24 lub 48 V

SmallBMS NG

) o

4 0 o P
lynx smarl BMS o)
500

™ 12,24 lub 48V

Lynx Smart BMS 500
A NG i Lynx Smart
BMS 1000 A NG

3.3.1. smallIBMS NG

Bluetooth.

Steruje odbiornikami energii
i tadowarkami za pomocg sygnatéw
wigczenia/wytgczenia

Generuje sygnat wstepnego alarmu
Zdalne wigczanie/wytaczanie

Btyskawiczny odczyt przez
Bluetooth

Steruje odbiornikami energii
i tadowarkami za pomoca sygnatéw
wigczenia/wytaczenia

Moze sterowac falownikiem/
tadowarkami, fadowarkami
stonecznymi i niektorymi
tadowarkami DC i AC za
posrednictwem DVCC.

Generuje sygnat wstepnego alarmu

Stycznik 500 A lub 1000 A do
odigczenia dodatniego przewodu
instalacji

Monitor akumulatorowy
Bluetooth

Umozliwia potaczenie
z urzadzeniem GX poprzez VE.Can

Mozna taczy¢ ze wszystkimi
produktami Lynx M10 z systemem
szyn zbiorczych

Zdalne wigczanie/wytaczanie/tryb
czuwania za posrednictwem
aplikacji VictronConnect lub
urzgdzenia GX

Montowany w linii plusowej lub
minusowej instalac;ji

Btyskawiczny odczyt przez
Bluetooth

Mate instalacje bez falownika/
tadowarek

Wieksze instalacje z integracjg
cyfrowa lub gdy konieczny

jest wbudowany przekaznik
bezpieczenstwa

Roéwniez instalacje z falownikami/
tadowarkami, jesli obecne jest
urzadzenie GX

SmallBMS NG jest wyposazony w odtacznik obcigzenia, odtgcznik fadowania i styk alarmu wstepnego.

» W przypadku niskiego napiecia ogniwa smallBMS NG wysyta sygnat odtgczenia obcigzenia powodujacy odtgczenie

odbiornikéw energii.

* Przed odtaczeniem odbiornikdéw energii wysyta wstepny sygnat alarmowy informujacy o bliskim, krytycznym poziomie napiecia

ogniwa.

* W przypadku wysokiego napiecia ogniwa, albo niskiej lub wysokiej temperatury akumulatora, smallBMS NG wysyta sygnat

odtgczenia fadowania powodujacy odtgczenie fadowarkitadowarek.

Wiecej informacji podano na stronie produktu smallBMS NG.

Przewodnik po projektowaniu systemu
i wyborze BMS

nnnnnnnnn
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Charger

gy vernenesy  smlIBMS

3 Pre-alarm |O!

Status (%] Charger|O
Error o Bat-|O
Remote L|O

c E Remote H|O

SmallBMS NG steruje odbiornikami i tadowarkami za
pomocg sygnatow odtgczenia obcigzenia i odigczenia
smallBMS NG tadowania

{((m victron energy Przewodnik po projektowaniu systemu
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3.3.2. The Lynx Smart BMS NG

Lynx Smart BMS NG stosuje sie w $rednich i duzych instalacjach, w ktérych obecne sg odbiorniki pradu statego i przemiennego,
na przykfad na jachtach lub w kamperach, a wykorzystuje falowniki lub falownikifadowarki. Ten BMS jest wyposazony

w stycznik odigczajacy instalacje pradu statego, ,odiacznik obcigzenia”, ,odtacznik tadowania”, styk alarmu wstepnego i monitor
akumulatora. Oprécz tego mozna go podtgczy¢ do urzadzenia GX i sterowaé kompatybilnymi urzadzeniami Victron Energy za
posrednictwem DVCC.

* W przypadku niskiego napiecia ogniw BMS wysyta sygnat ,,odtaczenia obciazenia” powodujgcy odtaczenie odbiornikéw energii.

* Przed odtgczeniem odbiornika energii wysyta sygnat alarmu wstepnego informujacy o bliskim, niskim poziomie napiecia
ogniwa.

» W przypadku wysokiego napiecia ogniw, albo niskiej lub wysokiej temperatury akumulatora, BMS wysyta sygnat ,odtaczenia
tadowania” powodujacy odtgczenie tadowarkitadowarek.

* W przypadku dalszego roztadowania akumulatoréw (lub przetadowania) stycznik sie otwiera, skutecznie odtaczajac instalacje
pradu statego i zapewniajac w ten sposéb ochrone dla akumulatorow.

Wiecej informacji podano w instrukcji obstugi Lynx Smart BMS NG na stronie produktu Lynx Smart BMS.

—
=3

E
< 0w g P N
lynx smart BMS (M10) Lynx Smart BMS NG

500

1P22 CE

_H

e

Lithium
Zorzom

Lynx Smart BMS NG =

Lynx Smart BMS NG odtgcza odbiorniki energii i tadowarki w wyniku dziatania
funkcji ,odtgczenia obcigzenia” i ,odtagczenia tadowania” oraz — poprzez
urzgdzenie GX — steruje falownikiem/tadowarkg. W przypadku dalszego

roztadowania akumulatora BMS odfgcza akumulator od instalacji pradu statego.

{((m victron energy Przewodnik po projektowaniu systemu
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3.4. Ladowanie z alternatora

W poréwnaniu z akumulatorami kwasowo-otowiowymi, akumulatory litowe majg bardzo niska rezystancje wewnetrzng
i wytrzymujg znacznie wiekszy prad tadowania. Nalezy zachowac¢ szczegolng ostroznosc, aby nie dopuscic¢ do przecigzenia
alternatora:

1. Prad znamionowy alternatora musi by¢ co najmniej dwukrotnie wiekszy od pojemnosci znamionowej akumulatora.
Przyktadowo, do akumulatora 200 Ah mozna bezpiecznie podtgczy¢ alternator 400 A.

2. Nalezy uzywa¢ alternatora wyposazonego w regulator sterowany temperaturg. Zapobiegnie to przegrzaniu alternatora.

3. Pomiedzy alternatorem a akumulatorem rozruchowym nalezy zastosowac ogranicznik pradu, np. tadowarke DC-DC lub
przetwornice DC-DC.

Wiecej informacji na temat tadowania akumulatoréw litowych za pomoca alternatora mozna znalez¢ na blogu i filmie
poswieconym fadowaniu akumulatoréw litowych z alternatora.

e 40—
-—-o-u -—o-a—]
60A : 9 200A _:

tadowanie z alternatora

3.5. Monitorowanie akumulatoréow

Typowe parametry akumulatora, tj. napiecie akumulatora, temperatura akumulatora, natezenie pradu i napigcie ogniw, mozna
monitorowa¢ przez Bluetooth za pomocg aplikacji VictronConnect za posrednictwem BMS. W przypadku uzycia urzadzenia GX (z
dostepem do internetu) w potaczeniu z Lynx Smart BMS NG, dane beda réwniez udostepniane w portalu VRM.

W przypadku zastosowania w uktadzie dodatkowego monitora akumulatorowego nalezy wprowadzi¢ ponizsze ustawienia, co
zapewni poprawng kalkulacje SoC oraz energii tadowania i roztadowania:

* Sprawnos$¢ tadowania nalezy ustawi¢ na 99 %
* Wyktadnik Peukerta nalezy ustawi¢ na 1,05

Sprawdz réwniez, czy zewnetrzny monitor akumulatora jest zasilany z zacisku odbiornika energii BMS, a nie bezposrednio
z akumulatora, dzieki czemu nie dopusci sie do przypadkowego roztadowania akumulatora.

Wiecej informacji na temat monitoréw akumulatorowych podano na stronie produktu Monitor akumulatora.

(1) . victron energy Przewodnik po projektowaniu systemu
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4.1. Rozpakowanie i sposob obchodzenia si¢ z akumulatorem

Podczas rozpakowywania akumulatora nalezy zachowac ostroznosé. Akumulatory sg ciezkie. Nie wolno podnosi¢ akumulatora
trzymajac go za zaciski lub kable BMS. Akumulator wyposazony jest w dwa uchwyty do przenoszenia umieszczone po jego obu
stronach. Informacje na temat masy akumulatoréw podano w rozdziale Dane techniczne [35].

Nalezy zapoznac¢ sie z budowg akumulatora. Gtéwne zaciski akumulatora na gérnej $ciance oznaczone sg symbolem ,+” dla
dodatniego i symbolem ,-" dla ujemnego, co utatwia zapewnienie prawidtowej polaryzacji.

Kazdy akumulator posiada dwa kable BMS do komunikacji z BMS. Jeden kabel ma 3-biegunowe ztacze meskie, a drugi
3-biegunowe zlgcze zenskie. W zaleznosci od modelu akumulatora kable BMS znajdujg sie po jednej stronie akumulatora lub po
jego dwéch przeciwlegtych stronach.

Podczas prowadzenia prac zwigzanych z akumulatorem nalezy dopilnowac, by kable BMS nie ulegty uszkodzeniu.

| Positive pole H Negative pole I BMS cables

Widok z gory i z boku przedstawiajgcy zaciski akumulatora (+ i -), kable BMS i uchwyty do przenoszenia

Carry handles

4.2. Nalezy pobrac i zainstalowa¢ aplikacje VictronConnect

Aplikacje VictronConnect na Androida, iOS lub macOS mozna pobra¢ z odpowiednich sklepéw z aplikacjami. Wiecej informacji na
temat aplikacji podano na stronie produktu VictronConnect.

Aplikacja VictronConnect komunikuje sie z BMS poprzez Bluetooth

4.2.1. Aktualizacja oprogramowania sprzetowego akumulatora i BMS

W chwili aktualizacji oprogramowania sprzetowego BMS automatycznie odbywa sie rowniez aktualizacja oprogramowania
sprzetowego akumulatora. Dzieje sie to albo za posrednictwem aplikacji VictronConnect, albo, w przypadku Lynx Smart BMS
NG w potaczeniu z urzgdzeniem GX, za posrednictwem portalu VRM. Nalezy dopilnowa¢, by zainstalowana byta najnowsza
wersja VictronConnect. Gwarantuje to dostepnos¢ najnowszej wersji oprogramowania sprzetowego akumulatora.

Przy pierwszym potaczeniu w aplikacji VictronConnect moze pojawic¢ sie zadanie zaktualizowania oprogramowania sprzetowego.
W takim przypadku nalezy zezwoli¢ na dokonanie aktualizacji oprogramowania.

Jesli w pozniejszym terminie do systemu zostanie dodany jeden lub wigcej akumulatoréw, ich oprogramowanie sprzetowe
zostanie automatycznie zaktualizowane przez BMS.

Chcac sprawdzi¢ wersje oprogramowania sprzetowego akumulatora i BMS wykonaj nastgpujace dziatania:
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1. Potacz sie z BMS za pomoca aplikacji —
VictronConnect. P—

2. KIliknij na ikone kota zgbatego w prawym
gérnym rogu i przejdz do strony
Ustawienia.

3. Na stronie Ustawienia kliknij symbol
Opgji 3 przejdz do strony Informacji
o produkcie.

4. Sprawdz, czy uzywasz najnowszego
oprogramowania szukajac informac;ji , This
is the latest version” (To jest najnowsza
wersja).

5. Chcac wyswietli¢ aktualng
wersje oprogramowania sprzetowego
akumulatora wrdc¢ do strony Ustawienia
i kliknij na karte Akumulator. W przypadku
obecnosci kilku akumulatoréw w ukfadzie
wybierz akumulator, klikajac na numer
akumulatora (czerwone kotko).

6. Jesli akumulator nie ma zainstalowanej
najnowszej wersji oprogramowania
sprzetowego, nalezy dokonac jego
aktualizacji. Szczegoétowe informacje
podano w instrukcji obstugi BMS.

4.3. Wstepne tadowanie przed uzyciem

4.3.1. Jaki jest cel tadowania akumulatoréw przed uzyciem

Informacje w tym rozdziale dotycza wytacznie sytuaciji, w ktérej akumulatory potaczone sg szeregowo.

W chwili wysyiki z fabryki akumulatory litowe sg natadowane jedynie w okoto 50 %. Jest to wymaég zapewnienia bezpieczenstwa
podczas transportu. Jednak ze wzgledu na réznice w czasie transportu i warunkéw magazynowania, w chwili instalacji
akumulatory nie zawsze majg identyczny tadunek.

tadowanie nowych akumulatoréw indywidualnie, przed potaczeniem ich szeregowo, skréci czas tadowania.

Whbudowany system réwnowazenia ogniw akumulatorowych jest w stanie skorygowac jedynie niewielkie roznice tadunku
poszczegolnych akumulatoréw. Poziom natadowania poszczegélnych, nowych akumulatorow moze sie znacznie rozni¢, a réznice
- jesli akumulatory zostang zamontowane w takim stanie - nie zostang skorygowane, szczegdlnie w przypadku potaczenia
szeregowego. Nalezy pamieta¢, ze réznice w stanie natadowania pomiedzy akumulatorami to nie to samo, co brak rownowagi
pomiedzy napieciem ogniw w akumulatorze. Dzieje sie tak dlatego, ze obwody réwnowazace ogniwa w jednym akumulatorze nie
moga wptywac na ogniwa w innym akumulatorze.

4.3.2. Spos6b tadowania akumulatoréw przed uzyciem

‘ n tadujac poszczegodlne akumulatory litowe nalezy zawsze uzywac tadowarki sterowanej przez BMS.

Procedura tadowania wstepnego:

1. Jesli bateria akumulatorowa sktadac sie bedzie z akumulatoréw potgczonych szeregowo w celu utworzenia zestawu
0 wyzszym napigciu, wowczas kazdy akumulator nalezy najpierw natadowac indywidualnie. Do wstepnego fadowania nalezy
uzy¢ przeznaczonej do tego tadowarki lub falownika/tadowarki z uktadem BMS.

Tylko pojedynczy akumulator lub zestaw akumulatoréw potaczonych réwnolegle mozna tadowac jako jeden.
Informacje na temat konfiguracji podano w instrukcji obstugi BMS.

2. Ustaw fadowarke na profil tadowania zgodnie z opisem w rozdziale tadowanie akumulatora i zalecane ustawienia
tadowarki [20].

3. Sprawdz, czy akumulator, BMS i tadowarka komunikujg sie ze soba. Mozna to zrobi¢ odtaczajac jeden z kabli BMS
akumulatora od BMS i sprawdzajac, czy tadowarka sie wytgcza. Nastepnie podigcz kabel BMS i sprawdz, czy fadowarka
ponownie sie wtgcza.
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4. Wiacz tadowarke i sprawdz, czy tadowarka faduje akumulator.

Nalezy pamieta¢, ze jesli podczas fadowania wystapi brak réwnowagi pomiedzy ogniwami akumulatora, BMS moze
wielokrotnie wytaczac i wiacza¢ tadowarke. Mozna zauwazy¢, ze tadowarka wytgcza sie na kilka minut, a nastgpnie na krotki
czas ponownie sie wtacza, po czym znow sie wytacza. Nie jest to powdd do obaw, taki schemat bedzie sie powtarzat, az
ogniwa sie zrbwnowaza. Po zrbwnowazeniu ogniw tadowarka bedzie pracowaé bez przerwy do chwili petnego natadowania
akumulatora.

5. Akumulator jest w petni natadowany, gdy fadowarka osiagnie stan fadowania konserwacyjnego, a w aplikacji VictronConnect
stan ogniw akumulatora zostanie okreslony jako ,zréownowazony”. W przypadku, gdy stan ogniw akumulatora jest
snieznany” lub ,niezréwnowazony”, tadowarka bedzie wielokrotnie uruchomiona ponownie, az stan ogniw akumulatora bedzie
LZrownowazony”.

tadowanie wstepne z uzyciem BMS
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4.4. Montaz

Podczas montazu nalezy spetni¢ nastepujace wymagania:

1. Akumulator mozna zamontowac¢ w pozycji pionowej lub na boku, lecz nie w taki sposdb, by jego zaciski byly skierowane
w dot.

2. Akumulator nadaje sig wytgcznie do uzytku w pomieszczeniach zamknietych i nalezy go instalowa¢ w suchym miejscu.
3. Akumulatory sg ciezkie. Przenoszac akumulator do docelowego miejsca nalezy uzy¢ odpowiedniego sprzetu do transportu.

4. Akumulator nalezy zamontowac¢ we wiasciwy i bezpieczny sposob, gdyz w razie kolizji drogowej moze sie przemieszczac
z energig pocisku.

5. Podczas fadowania lub roztadowywania akumulatory wytwarzajg pewng ilo$¢ ciepta. Ze wszystkich czterech stron
akumulatora nalezy zachowa¢ 20 mm wolnej przestrzeni, co ma na celu umozliwienie swobodnego przeptywu powietrza.

4.5. Podtaczenie przewodéw akumulatora

Podczas podtaczania zaciskow akumulatora do sieci pradu statego lub innych akumulatoréw nalezy zwréci¢ uwage na
polaryzacje akumulatora. Nalezy zachowac¢ ostroznos$¢, by nie zewrze¢ zaciskéw akumulatora.

Kable nalezy podtaczy¢ zgodnie ze schematem:

1. Sruba

2. Podktadka
sprezysta o N

3. Podkladka o—
—
!

4. Koncéwka
Podtaczenie kabla akumulatora Zaciski akumulatora

kablowa

I

5. Zacisk
akumulatora

Dokre¢ sruby z momentem obrotowym 10 Nm. Uzywaj wytacznie izolowanych narzedzi pasujgcych do
rozmiaru tba $ruby.

4.5.1. Przekroéj poprzeczny kabla i wartosci bezpiecznikow

Nalezy uzywa¢ kabli akumulatorowych o przekroju odpowiadajacym pradom, jakich mozna sie spodziewac w systemie
akumulatorowym.

Akumulatory moga wytwarza¢ bardzo duze prady; wszystkie potaczenia elektryczne akumulatora nalezy koniecznie zabezpieczy¢
bezpiecznikiem.

Kable akumulatora nalezy dobra¢ w taki sposob, by przenosity maksymalny oczekiwany prad w instalacji. Nalezy zastosowac¢
bezpiecznik o parametrach odpowiednich do rozmiaru kabla akumulatora.

Wiecej informacji na temat przekroju poprzecznego kabli, typédw i parametréw bezpiecznikéw podano w podreczniku Wiring
Unlimited.

Maksymalny poziom roztadowania akumulatora podano w tabeli Dane techniczne [35]. Natgezenie pradu w instalacji, a tym
samym warto$¢ znamionowa bezpiecznika, nie powinny przekracza¢ wartosci tego pradu znamionowego. Bezpiecznik musi
odpowiada¢ najnizszej wartosci pradu znamionowego, czyli pradu znamionowego kabla, prgdu znamionowego akumulatora lub
pradu znamionowego instalacji.

4.5.2. Podtaczenie pojedynczego akumulatora

* Bezpiecznik nalezy umiesci¢ po stronie plusowej akumulatora. Q Q
» Podtacz akumulator do instalacji pradu statego. bC = omo
system e
Pojedynczy akumulator
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4.5.3. Laczenie kilku akumulatoréw szeregowo

» Kazdy akumulator z osobna musi by¢ w petni natadowany

i zrbwnowazony. DC
system
O
* Podiacz szeregowo maksymalnie cztery akumulatory 12,8 V lub _l
maksymalnie dwa akumulatory 25,6 V. o §H o

* Podtacz minus do plusa kolejnego akumulatora. )
Kilka akumulatoréw potgczonych szeregowo

Bezpiecznik nalezy umiesci¢ po stronie plusowej szeregu
akumulatoréw.

Podtacz baterie akumulatorowg do instalacji.

4.5.4. Laczenie kilku akumulatoréw rownolegle

Roéwnolegle mozna potaczy¢ tacznie 50 akumulatoréw.

Bezpiecznik nalezy umiescic po stronie plusowej kazdego
akumulatora.

Kable instalacji pradu statego podtacz po przekatnej, co zapewni
réwna droge pradu przez kazdy akumulator.

* Nalezy zwréci¢ uwage, aby pole przekroju poprzecznego kabla
systemowego byto réwne polu przekroju poprzecznego kabla szeregu
pomnozonego przez liczbe szeregow.

Bezpiecznik nalezy umiesci¢ po stronie plusowej gtéwnego kabla
wiodacego do baterii akumulatorowe;j.

Kilka akumulatoréw potgczonych réwnolegle

.

Podtacz baterie akumulatorowg do instalacji pradu statego.

.

Wigcej informacji na temat budowania baterii akumulatorowej
w ukfadzie rownolegtym podano w Wiring Unlimited.

4.5.5. Laczenie kilku akumulatoréw szeregowo/réwnolegle

* W uktadzie réwnolegtym/szeregowym mozna potaczy¢ maksymalnie
50 akumulatoréw.

» Kazdy akumulator z osobna musi by¢ w petni natadowany
i zrbwnowazony.

Bezpiecznik nalezy umiescic po stronie plusowej szeregu

akumulatoréw potgczonych szeregowo. bC

o
system

Nie wolno taczy¢ ze sobg punktéw srodkowych ani podtaczac¢ do nich
zadnych innych elementow.

Kilka akumulatoréw potgczonych szeregowo/
réwnolegle

Kable instalacji podtacz po przekatnej, co zapewni réwna droge pradu

przez kazdy szereg akumulatorow. &
* Nalezy zwr6ci¢ uwage, aby pole przekroju poprzecznego kabla =
systemowego byto réwne polu przekroju poprzecznego kabla szeregu
pomnozonego przez liczbe szeregow. -
* Bezpiecznik nalezy umiesci¢ po stronie plusowej gtéwnego kabla Nie wolno tgczy¢ ze sobg punktéw Srodkowych
wiodacego do baterii akumulatorowe;j. ani podtgczac do nich zadnych innych

elementéw

Podtacz baterie akumulatorowg do instalacji pradu statego.
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4.5.6. Baterie akumulatorowe ztozone z ré6znych akumulatoréw

W idealnym przypadku budujac baterie akumulatorowa nalezy stosowa¢ identyczny model akumulatoréw, o identycznej
pojemnosci i wieku. Istniejg jednak sytuacje, w ktorych nie jest to mozliwe, na przyktad gdy nalezy zwiekszy¢ pojemnos$c¢ poprzez
dodanie wiekszej liczby akumulatoréw lub gdy konieczna jest wymiana jednego akumulatora w zestawie akumulatoréw. W takich
przypadkach nalezy sie zastosowac¢ do wskazéwek podanych w ponizszej tabeli.

Typ baterii akumulatorowej Czy dozwolone s3 rézne Czy dozwolony jest rozny wiek
pojemnosci? akumulatoréw?

Réwnolegle Tak Tak
Szeregowo Nie® Tak?
Szeregowo/réwnolegle — w obrebie ciggu Nie? Tak?)
w uktadzie szeregowym

Szeregowo/réwnolegle — w przypadku Tak Tak
wymiany lub dodania catego ciggu w ukfadzie

szeregowym

1) Wszystkie akumulatory musza mie¢ te sama pojemnos¢ i ten sam numer katalogowy

2) Réznica wieku nie powinna przekraczaé 3 lat

Informacje dodatkowe:

Wobec faktu, ze stare akumulatory maja zmniejszong pojemnosé, taczenie ich szeregowo z nowymi akumulatorami lub

faczenie szeregowe akumulatoréw o réznej pojemnosci skutkowaé bedzie brakiem zréownowazenia pomiedzy akumulatorami.

Ta nierébwnowaga bedzie sie z czasem zwiekszaé i powodowac¢ ogdlne zmniejszenie pojemnosci baterii akumulatorowe;j.
Teoretycznie akumulator o najnizszej pojemnosci okresli catkowita pojemnos$¢ ciggu szeregowego, ale w rzeczywistosci ogéina
pojemnos¢ szeregowego tancucha z czasem bedzie sie jeszcze bardziej zmniejsza¢. Na przyktad, jesli akumulator 50 Ah jest
potaczony szeregowo z akumulatorem 100 Ah, catkowita pojemnos$¢ szeregu wynosi 50 Ah. Jednak z biegiem czasu akumulatory
tracg zrownowazenie, a gdy réznica osiggnie, powiedzmy, 10 Ah, catkowita pojemno$¢ baterii akumulatoréow wyniesie 50 Ah -

10 Ah =40 Ah. Ogniwa najbardziej natadowanego akumulatora podczas tadowania wykazg przepiecie, ale nie bedg w stanie
przesta¢ nadmiaru napiecia do pozostatych ogniw akumulatora. BMS bedzie stale ingerowat, co spowoduje, ze najbardziej pusty
akumulator bedzie zbyt gteboko roztadowywany, a najpetniejszy zostanie przetadowany.

4.6. Podiaczenie BMS

Do kazdego akumulatora dotaczone sg dwa kable BMS ze ztagczem meskim M8 i zenskim M8, ktére nalezy podiaczyé do BMS.

Zigcze zenskie i meskie BMS

e —

Kable BMS po obu stronach lub po jednej stronie Podtgczone ztgcza BMS

Sposob potaczenia kabli:
* W przypadku pojedynczego akumulatora obydwa kable nalezy podiaczy¢ bezposrednio do BMS.

* W przypadku baterii akumulatorowej sktadajace;j sig z kilku akumulatoréw kazdy akumulator nalezy potaczy¢ (tancuchowo),
a do BMS podtaczyé pierwszy i ostatni kabel. Akumulatory mozna taczyé ze sobg w dowolnej kolejnosci.

» Jesli BMS znajduje sie zbyt daleko, a kable sg za krétkie, uzyj opcjonalnych przedtuzaczy. Przediuzacze dostepne sg w parach
i majg rozne dtugosci. Wiecej informacji podano na stronie produktu przedtuzaczy.
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BMS
—| BMS
Potaczenie BMS BMS
z pojedynczym Potaczenie BMS z dwoma akumulatorami
akumulatorem (z opcjonalnymi kablami przedtuzajgcymi) Potgczenie BMS z kilkoma akumulatorami
(1) , victron energy
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4.7. Ustawienia fadowarki
Zalecane parametry tadowania dla ponizszych zrédet tadowania to:

» Dla modeli 12,8 V: napigcie tadowania absorpcyjnego 14,2 V, czas tadowania absorpcyjnego 2 godziny i napiecie
konserwacyjne 13,5V

* Dla modeli 25,6 V: napiecie tadowania absorpcyjnego 28,4 V, czas tadowania absorpcyjnego 2 godziny i napiecie
konserwacyjne 27,0 V

» Dla modelu 51,2 V: Napiecie fadowania absorpcyjnego 56,8 V, czas fadowania absorpcyjnego 2 godziny i napiecie
konserwacyjne 54,0 V

Zalecane wartosci pradu tadowania podano w rozdziale t adowanie akumulatora i zalecane ustawienia tadowarki [20] i tabeli
w rozdziale Dane techniczne [35].

Wiecej informacji na temat ustawien tadowania poszczegdlnych tadowarek lub falownikéw/tadowarek podano w instrukcjach
obstugi zamieszczonych na odpowiednich stronach produktéw.

Regulacja napig¢ tadowania nie jest konieczna w przypadku falownikéw/tadowarek i tadowarek sterowanych przez DVCC, takich
jak tadowarki solarne Orion XS i MPPT. To ustawienie jest automatyczne i nieznacznie rézni sie od ustawienia recznego. Wiecej
informacji na temat DVCC podano w instrukcji obstugi urzgdzenia GX na odpowiedniej stronie produktu.

4.8. Uruchomienie

Po wykonaniu wszystkich potaczen nalezy sprawdzi¢ okablowanie systemu, wtaczy¢ zasilanie systemu i sprawdzi¢ dziatanie
BMS. Nalezy dziata¢ zgodnie z ponizsza listg kontrolna;

Sprawdz polaryzacje wszystkich kabli akumulatora.
Sprawdz przekréj poprzeczny wszystkich przewoddw akumulatora.

Sprawdz, czy wszystkie koncowki kablowe akumulatora zostaty prawidtowo zacisniete.

Sprawdz, czy wszystkie potaczenia przewoddw akumulatora sg dobrze dokrecone (nie przekraczaj
maksymalnego momentu obrotowego).

Pociagnij lekko kazdy kabel akumulatora i sprawdz, czy potaczenia sg dobrze dokrecone.

Sprawdz wszystkie potaczenia kabli BMS i upewnij sie, ze pierécienie srubowe ztacza sg dokrecone do
oporu.

Do akumulatora (lub baterii akumulatorowej) podtacz plusowy i minusowy przewéd pradu statego
instalacji.

Sprawdz parametry bezpiecznika/bezpiecznikdw ciggu (jesli dotyczy).

Zamontuj bezpiecznik/bezpieczniki ciggu (jesli dotyczy).

Sprawdz parametry gtéwnego bezpiecznika.

Zamontuj giéwny bezpiecznik.

Sprawdz, czy wszystkie zrédia tadowania akumulatora skonfigurowano z prawidtowymi ustawieniami.
Wiacz wszystkie tadowarki akumulatoréw i wszystkie odbiorniki energii.

Sprawdz, czy BMS jest wigczony.
Odtacz dowolny kabel BMS i sprawdz, czy BMS wytacza wszystkie zrodta tadowania i wszystkie
odbiorniki energii.

Podtacz ponownie kabel BMS i sprawdz, czy wszystkie zrodta tadowania i odbiorniki energii ponownie sie
wigczaja.

D o000 goobbbd
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5. Obstuga

5.1. Monitorowanie i sterowanie

Do monitorowania i sterowania akumulatorem konieczny jest BMS.

Parametry akumulatora mozna odczyta¢ na rézne sposoby:

1. Przez Bluetooth za pomocg aplikacji VictronConnect

2. Przez VictronConnect Remote (VC-R): Wymaga to podtgczenia urzadzenia GX do Lynx Smart BMS NG, a dane musza
zostac¢ przestane do portalu VRM.

3. Przez portal VRM: Wymaga to podtaczenia urzadzenia GX do Lynx Smart BMS NG, a dane muszg zostac przestane do
portalu VRM.

W zaleznosci od $ciezki transmisji mozna odczyta¢ nastepujace parametry:

Parametry akumulatora Bluetooth Urzadzenie GX
Tak

Stan wyréwnywacza

Minimalne i maksymalne napiecie ogniwa Tak Tak Tak Tak
Minimalna i maksymalna temperatura ogniwa Tak Tak Tak Tak
Liczba akumulatoréw Tak Tak Tak Tak
Liczba ogniw akumulatora Tak Tak Tak Tak
Liczba akumulatoréw potaczonych szeregowo Tak Tak Tak Tak
Liczba akumulatoréw potaczonych réwnolegle Tak Tak Tak Tak
Numer seryjny Tak Nie Nie Nie
Pojemnosé Tak Nie Nie Nie
Wersja oprogramowania wbudowanego Tak Nie Nie Nie
Napiecie akumulatora Tak Tak Tak Tak
Temperatura akumulatora Tak Tak Tak Tak
Prad akumulatora Tak Nie Nie Nie
Napiecie poszczegodlnych ogniw Tak Nie Nie Nie

5.1.1. Monitorowanie akumulatora przez VictronConnect

Aplikacji VictronConnect mozna uzywac¢ do monitorowania akumulatora przez Bluetooth lub VC-R. W tabeli we wcze$niejszym
rozdziale przedstawiono wykaz dostepnych parametréw zaleznie od rodzaju potaczenia.

Celem skontrolowania parametréw akumulatora nalezy wykona¢ ponizsze czynnosci:

1. Otworz aplikacje VictronConnect
i na liscie urzadzen wybierz system \
BMS podtaczony do akumulatora.

2. Celem wyswietlenia wszystkich
parametrow akumulatora kliknij na
zaktadke Akumulator.

uuuuuu

3. Kazdy akumulator ma swojg wtasna
strone, ktérg mozna wybrac za
pomoca selektora akumulatora
oznaczonego czerwonym kotkiem.

Nalezy pamieta¢, ze komunikaty ostrzegawcze, alarmowe lub o btedach sg wyswietlane tylko podczas aktywnego potaczenia
z BMS za posrednictwem VictronConnect. Aplikacja nie jest aktywna w tle, ani gdy ekran jest wytaczony.
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5.1.2. Monitorowanie akumulatora przez urzadzenie GX

Parametry akumulatora mozna réwniez odczyta¢ za pomoca urzadzenia GX za posrednictwem konsoli zdalnej w potaczeniu
z Lynx Smart BMS NG. W tabeli w poprzednim rozdziale podano wykaz dostepnych parametréw zaleznie od rodzaju potaczenia.

Celem skontrolowania parametréw akumulatora nalezy wykona¢ ponizsze czynnosci:

< Lynx Smart BMS 500 NG > 10:31

History
Settings

Diagnostics

1. Otworz konsole zdalng i na liscie
0

urzadzen kliknij Lynx Smart BMS

>
>
>
Fuses >
>
>

NG - 4l Pages ~ = Menu
< System = 10:32
., , e . . Capacity -400Ah
2. Przewin w dot do ,System” i kliknij satteries ,
na podmenu wyswietlajac wszystkie paratiel 2
dostepne parametry akumulatora. Series 1
Min/max cell voltage 3.27v 327V
Min/max cell temperature 21°C  22°C

4 Pages ~ =Menu

5.1.3. Monitorowanie akumulatora przez portal VRM

Parametry akumulatora mozna réwniez odczyta¢ za posrednictwem portalu VRM (wymaga urzgdzenia GX w potaczeniu z Lynx
Smart BMS NG, ktéry przesyta swoje dane do VRM). W tabeli w poprzednim rozdziale podano wykaz dostepnych parametrow
zaleznie od rodzaju potaczenia.

Parametry akumulatora mozna wyswietli¢ za posrednictwem zaktadki ,Zaawansowane”. Wiecej informacji podano
w dokumentacji portalu VRM.

@ Lynx Smart BMS 500 NG - BMS Status [1] @ Lynx Smart BMS 500 NG - BMS Min/Max Cel

5.2. Ladowanie i roztadowanie akumulatora

W tym rozdziale, z my$lg o osobach zainteresowanych wiedzg techniczna, szczegétowo opisano proces tadowania,
roztadowywania i rownowazenia ogniw.

5.2.1. Ladowanie akumulatora i zalecane ustawienia tadowarki
Zalecane tadowarki do akumulatorow

Nalezy sprawdzi¢, czy tadowarka dostarcza do akumulatora prad o wtasciwym natezeniu i napigciu, wiec tadowarki 24 V nie
nalezy uzywac¢ do fadowania akumulatora 12 V.

Zaleca sie réwniez, aby tadowarka posiadata profil/algorytm tadowania dostosowany do sktadu chemicznego akumulatora
(LiFePO4) lub profil niestandardowy, ktéry mozna dostosowaé¢ do odpowiednich parametréow tadowania akumulatora litowego.
Wszystkie tadowarki Victron (tadowarki AC w tym Falowniki/kadowarki, t adowarki solarne i tadowarki DC-DC) wyposazone sg
w takie profile tadowania. Nalezy sprawdzi¢, czy wybrano wiasciwy profil. Patrz takze odpowiednie instrukcje obstugi tadowarek.

Zalecane ustawienia tadowarki
Waznymi parametrami tadowania sa napiecie absorpcji, czas absorpcji i napiecie konserwacyjne.

» Napiecie absorpciji: 14,2 V dla akumulatora litowego 12,8 V (28,4 V / 56,8 V dla instalacji 24 V lub 48 V)

» Czas fadowania absorpcyjnego: 2 godziny. Zalecamy minimalny czas absorpcji wynoszacy 2 godziny miesiecznie
w przypadku systemoéw o niewielkich cyklach, np. instalacji rezerwowych lub UPS, oraz 4 do 8 godzin miesiecznie w przypadku
systemow o cyklu bardziej intensywnym (instalacje autonomiczne lub ESS). Daje to wywazarce wystarczajgco duzo czasu na
prawidtowe zréwnowazenie ogniw.
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* Napigcie tadowania konserwacyjnego: 13,5 V dla akumulatora litowego 12,8 V (27 V / 54 V dla instalacji 24 V lub 48 V)

W niektorych profilach przewidziano réwniez tryb sktadowania. Nie jest on konieczny w przypadku akumulatora litowego, ale jesli
tadowarka ma tryb sktadowania, te opcje nalezy ustawic¢ na te sama wartos¢, co napiecie tadowania konserwacyjnego.

Niektore tadowarki zapewniajg mozliwos$¢ ustawienia napiecia tadowania statopragdowego. W takim przypadku warto$¢ napiecia
fadowania statopragdowego nalezy ustawic¢ na te samg wartos¢, co napiecie tadowania absorpcyjnego.

tadowanie z kompensacjg temperatury nie jest wymagane w przypadku akumulatoréw litowych; Opcje kompensacje temperatury
nalezy wytgaczy¢ lub ustawi¢ kompensacje temperatury na 0 mV/°C.

Zalecany prad tadowania

Nawet jesli akumulator mozna tadowa¢ znacznie wiekszym pradem tadowania (patrz Dane techniczne [35], gdzie podano
wartosci maksymalnego pradu tadowania ciagtego), zalecamy prad tadowania 0,5C, ktéry pozwoli na petne natadowanie
catkowicie roztadowanego akumulatora w ciagu 2 godzin. Prad tadowania 0,5C dla akumulatora 100 Ah odpowiada pradowi
fadowania 50 A.

Profil tadowania

Typowy profil tadowania wynikajacy z powyzszego wyglada jak na ponizszym wykresie:

* Po uruchomieniu tadowarki osiggnigcie napigcia absorpcyjnego zajmuje dwie godziny

» Kolejne dwie godziny trwa absorpcja, co zapewnia uktadowi rownowazacemu czas na prawidtowe zrownowazenie ogniw

* Po uptywie czasu absorpcji napigcie tadowania zostaje obnizone do napigcia konserwacyjnego 13,5 V

c | 142 S
o Voltage (284) o
[ S
Q | 13.5 °
o (27.0) >
(3]

S 05

' Current
Bulk Absorbtion Float
W15} |soooooonosasasesoeososoosanEa0s D0a0E0E00000000000 08000 ososoacocononon:
2 4 Time (h)

Wykres tadowania akumulatora litowego
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5.2.2. Roztadowanie

Pomimo zastosowania BMS, nadal istnieje kilka mozliwych sytuacji, w ktérych akumulator moze ulec uszkodzeniu w wyniku
nadmiernego roztadowania. Nalezy bezwzglgdnie przestrzega¢ ponizszego ostrzezenia.

n Akumulatory litowe sa drogie, a w wyniku nadmiernego roztadowania lub przetadowania moga ulec
uszkodzeniu.

Uszkodzenie spowodowane nadmiernym roztadowaniem moze mie¢ miejsce w sytuacji, gdy mate odbiorniki
energii (np. systemy alarmowe, przekazniki, prad czuwania niektérych odbiornikdw, pobér pradu wstecznego
z tadowarek akumulatoréw lub regulatoréw tadowania) powoli roztadowuja akumulator, gdy system nie jest

uzywany.

Wytaczenie z powodu niskiego napiecia ogniwa przez BMS powinno by¢ zawsze ostatecznoscig, aby
zapobiec nieuchronnemu uszkodzeniu akumulatora. Zalecamy, aby w ogéle nie dopuszczac¢ do takiej sytuaciji,
ale korzysta¢ z funkcji zdalnego wigczania/wytgczania BMS jako wigcznika/wytgcznika systemu, gdy system
pozostaje bez nadzoru przez diuzszy czas, lub jeszcze lepiej, gdy system nie jest uzywany, uzy¢ wytacznika
akumulatora, wyja¢ bezpiecznik(i) akumulatora lub odigczy¢ dodatni biegun akumulatora. Przedtem jednak
nalezy sprawdzi¢, czy akumulator jest wystarczajgco natadowany, aby zawsze pozostata w nim wystarczajgca
rezerwa tadunku.

Prad resztkowy roztadowania jest szczegdlnie niebezpieczny w przypadku catkowitego roztadowania uktadu
i wylgczenia ogniwa w wyniku zbyt niskiego napiecia. Po wytaczeniu w wyniku zbyt niskiego napiecia ogniwa
w akumulatorze pozostaje rezerwa pojemnosci wynoszgca okoto 1 Ah na 100 Ah pojemnosci akumulatora.
Akumulator ulegnie uszkodzeniu, jesli zostanie pobrana z niego pozostata rezerwa pojemnosci, na przyktad
prad szczatkowy o wartosci zaledwie 10 mA moze uszkodzi¢ akumulator 200 Ah, jesli system bedzie
pozostawiony roztadowany przez ponad 8 dni.

W przypadku wytaczenia z powodu zbyt niskiego napiecia ogniwa nalezy podja¢ natychmiastowe
dziatania (natadowaé¢ akumulator).

Zalecany prad roztadowania

Nie nalezy przekracza¢ maksymalnego ciagtego pradu roztadowania <1C. W przypadku zastosowania wyzszego wspoétczynnika
roztadowania akumulator bedzie generowat wiecej ciepta niz przy niskim wspétczynniku roztadowania. Wokét akumulatoréow
nalezy wtedy zapewni¢ wiecej miejsca na obieg powietrza, a w zaleznosci od instalacji moze by¢ wymagany wyciag goracego
powietrza lub wymuszone chtodzenie powietrzem. Ponadto niektére ogniwa moga osiggnaé prég niskiego napiecia szybciej niz
inne. Moze to wynika¢ z podwyzszonej temperatury ogniwa i starzenia sie akumulatora.

Gtebokos¢ roztadowania (DoD)

Gtebokos$¢ roztadowania ma decydujacy wptyw na zywotno$¢ akumulatora litowego. Im wieksza gteboko$¢ roztadowania, tym
mniejsza liczba mozliwych cykli tadowania. W Dane techniczne [35] przedstawiono mozliwg liczbe cykli tadowania w zaleznosci
od gtebokosci roztadowania.

Wptyw temperatury na pojemnos¢ akumulatora

Temperatura wptywa na pojemno$¢ akumulatora. Dane dotyczace pojemno$ci nominalnej okreslonego modelu akumulatora

w arkuszu danych wskazano uwzgledniajgc temperature 25 °C i szybko$¢ roztadowania wynoszacg 1C. Wartosci te zmniejszajg
sie 0 ~20 % w temperaturze 0 °C i jeszcze bardziej zmniejszajq sie do ~50 % w temperaturze -20 °C. Poniewaz jednak SoC nie
jest obliczany w akumulatorze, ale w monitorze akumulatora, ktéry w zwigzku z tym nie pokazuje rzeczywistego SoC, znacznie
wazniejsze jest obserwowanie napigcia akumulatora i ogniwa podczas roztadowywania w niskich temperaturach.

5.3. Znaczenie warunkéw roboczych

Nalezy takze zwréci¢ uwage na warunki robocze podczas tadowania i roztadowania akumulatora. Parametry réznig sie
w zaleznosci od modelu akumulatora.

Sa to:

» Rozladowanie jest dozwolone tylko w zakresie temperatur od -20 °C do +50 °C. Szybkos$¢ tadowania zalezy réwniez od
temperatury akumulatora. W temperaturach réwnych lub nizszych niz 0 °C prad roztadowania nalezy zmniejszy¢ do 0,5C.
W temperaturze powyzej 35 °C prad roztadowania rowniez nalezy zmniejszy¢. Patrz réwniez ponizszy wykres.

W sytuacji, gdy temperatura wykracza poza dopuszczalny zakres nalezy dopilnowac, by wszystkie odbiorniki energii byty
wytaczane (najlepiej, gdyby odbiorniki wyposazone byty w gniazdo zdalnego wiaczania/wytaczania sterowane przez BMS).
» tadowanie akumulatora jest dozwolone wytacznie w temperaturze w zakresie od +5 °C do +50 °C.

W temperaturze ponizej 15 °C prad fadowania nalezy zmniejszy¢ do maksymalnie 0,3C. Prad tadowania nalezy rowniez
zmniejszy¢ w temperaturze powyzej 35 °C. Patrz ponizszy wykres.

W chwili osiggniecia dolnego limitu temperatury, w ktérej tadowanie akumulatora jest dozwolone, nalezy dopilnowa¢, by
wszystkie tadowarki byty wytgczane (najlepiej, gdyby tadowarka wyposazona byta w gniazdo zdalnego wigczania/wytaczania
sterowane przez BMS), co zapobiegnie fadowaniu w temperaturze ponizej +5 °C lub powyzej 50 °C.
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Maximum continuous charge / discharge rate dependent on cell temperature
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5.4. Pielegnacja akumulatora

Po uruchomieniu akumulatora nalezy o niego odpowiednio dbaé, dzieki czemu zmaksymalizuje sie jego zywotnos¢.

Oto podstawowe zalecenia:

1.

2.

Nalezy zawsze zapobiega¢ catkowitemu roztadowaniu akumulatora.

Nalezy zapoznac sig z funkcjg alarmu wstgpnego BMS i podejmowac¢ dziatania w chwili jego uruchomienia, zapobiegajac
wytgczeniu systemu.

Po uruchomieniu alarmu wstepnego lub wytaczeniu odbiornikéw energii przez BMS nalezy niezwlocznie natadowaé
akumulatory. Nalezy zminimalizowac¢ czas, gdy akumulatory znajdujq sie w stanie gtebokiego roztadowania.

BMS czuwa nad tym, by przynajmniej raz w miesigcu przez odpowiednio duzo czasu akumulatory tadowane byty w trybie
absorpcji, a tym samym w trybie réwnowazenia. Procesu fadowania nie nalezy przerywa¢ do chwili, gdy status kazdego
akumulatora z uktadzie nie zostanie okres$lony jako ,Zréwnowazony”.

W sytuacji, gdy system przez jaki$ czas pozostaje bez nadzoru, nalezy dopilnowaé¢, by w tym czasie akumulatory byty albo
natadowane, albo (prawie) natadowane, a nastepnie odtgczy¢ instalacje pradu statego od akumulatora.
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6. Wykrywanie i usuwanie usterek oraz wsparcie

Usuwajac usterki, w pierwszej kolejnosci nalezy podjaé dziatania opisane w niniejszym rozdziale po$swigconym typowym
usterkom akumulatoréw.

W przypadku problemoéw z VictronConnect, w pierwszej kolejnosci nalezy zapoznac sie z trescig instrukcji obstugi
VictronConnect, zwtaszcza rozdziatu poswigconego wykrywaniu i usuwaniu usterek.

Jesli nie przyniesie to rozwigzania, nalezy przejrze¢ odpowiedzi na czesto zadawane pytania dotyczgace danego produktu
i zapytac¢ spotecznos¢ ekspertow w Spotecznosci Victron. W razie powtarzania sie problemu nalezy skontaktowac sie ze
sprzedawcg, u ktérego dokonano zakupu, i ktéry udzieli pomocy technicznej. Jesli miejsce zakupu nie jest znane, prosimy
odwiedzi¢ strone pomocy technicznej Victron Energy.

6.1. Usterki akumulatora

6.1.1. Jak rozpoznaé brak zréwnowazenia ogniw
» BMS czesto wytacza tadowarke

Oznacza to, ze akumulator jest niezrownowazony. W sytuacji, gdy akumulator jest zrGwnowazony, BMS nigdy nie wytgczy
tadowarki. Nawet po catkowitym natadowaniu akumulatora BMS pozostawi tadowarke witgczona.

* Pojemnos¢ baterii wydaje sie by¢é mniejsza, niz wczesniej.

Jesli BMS wytacza odbiorniki energii znacznie wczesniej, niz poprzednio, nawet jesli ogdéine napiecie akumulatora nadal
wydaje sie poprawne, wskazuje to na niezrownowazenie akumulatora.

« Istnieje zauwazalna réznica pomiedzy napieciami poszczegdlnych ogniw na etapie absorpcji

Gdy fadowarka znajduje sie w fazie tadowania absorpcyjnego, napiecia wszystkich ogniw powinny by¢ réwne i wynosi¢ od 3,50
V do 3,60 V. Jedli tak nie jest, oznacza to niezrownowazenie akumulatora.

* Napiecie w ogniwie powoli spada, gdy akumulator nie jest uzywany

Nie jest to brak zrownowazenia, chociaz moze tak wygladaé. Typowym przyktadem jest sytuacja, gdy poczatkowo wszystkie
ogniwa akumulatora majg réwne napiecie, ale gdy akumulator nie jest uzywany przez mniej wiecej jeden dzienh, napiecie

w jednym z ogniw spadio o 0,1-0,2 V ponizej pozostatych ogniw. Nie mozna tego naprawi¢ poprzez ponowne zréwnowazenie
i ogniwo uwaza sie za wadliwe.

6.1.2. Przyczyny braku rownowagi ogniwa lub zmiany napiecia ogniwa
1. Akumulator nie byt wystarczajaco diugo fadowany w trybie fadowania absorpcyjnego.

Moze sie to na przykiad zdarzy¢ w instalacji, ktora nie dostarcza wystarczajaco duzo ilosci energii solarnej, by w petni
natadowac¢ akumulator, lub w instalacji, w ktérej generator nie pracuje dtugo lub wystarczajaco czesto. Podczas normalnej
pracy akumulatora litowego caty czas wystepuja niewielkie roznice napieé pomiedzy ogniwami. Sg one spowodowane
niewielkimi réznicami pomiedzy rezystancjg wewnetrzng i szybkoscig samoroztadowania kazdego ogniwa. Etap fadowania
absorpcyjnego eliminuje te mate réznice. Zalecamy minimalny czas absorpcji wynoszacy 2 godziny miesiecznie w przypadku
systemow o niewielkich cyklach, np. instalacji rezerwowych lub UPS, oraz 4 do 8 godzin miesiecznie w przypadku

systemoéw o cyklu bardziej intensywnym (instalacje autonomiczne lub ESS). Daje to wywazarce wystarczajgco duzo czasu
na prawidtowe zréwnowazenie ogniw.

2. Akumulator nigdy nie osiaga stanu fadowania konserwacyjnego (lub magazynowania).

Etap tadowania konserwacyjnego (lub magazynowania) nastepuje po etapie absorpcji. Na tym etapie napigcie tadowania
spada do 13,5 V (w instalacji 12 V) i akumulator mozna uzna¢ za w petni natadowany. Jesli tadowarka nie przechodzi do
tego etapu, moze to oznacza¢, ze etap absorpcji nie dobiegt konica (patrz poprzedni punkt). Ladowarka powinna osiagnaé
ten etap co najmniej raz w miesigcu. Jest to rowniez potrzebne do synchronizacji SoC (stanu natadowania) monitora
akumulatora.

3. Akumulator zostat zbyt gleboko rozfadowany.

Podczas bardzo gtebokiego roztadowania w jednym lub kilku ogniwach akumulatora napiecie moze spas¢ znacznie ponizej
wartosci progowej (2,60 zaprogramowanej na state). Akumulator mozna zregenerowac poprzez ponowne zréwnowazenie,
ale istnieje rowniez realne prawdopodobienstwo, ze jedno lub wiecej ogniw ulegto uszkodzeniu i ponowne zrownowazenie
nie jest mozliwe. Ogniwo nalezy uznaé¢ za uszkodzone. Gwarancja nie obejmuje tego rodzaju uszkodzenia.

4. Akumulator jest stary i zbliza sie koniec jego okresu eksploatacyjnego.

Zblizajacy sie koniec okresu eksploatacyjnego oznacza, ze stan jednego lub wiekszej ilosci ogniw akumulatora ulega
pogorszeniu, a jego napiecie jest nizsze od napiecie pozostatych ogniw. Nie jest to brak zréwnowazenia, chociaz moze
tak wygladaé. Takiej usterki nie mozna usunaé¢ poprzez ponowne zrownowazenie. Ogniwo nalezy uznac za uszkodzone.
Gwarancja nie obejmuje tego rodzaju uszkodzenia.
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5. Akumulator ma uszkodzone ogniwo.

Ogniwo moze ulec uszkodzeniu po bardzo gtebokim roztadowaniu, pod koniec okresu eksploatacyjnego lub z powodu wady
produkcyjnej. Wadliwe ogniwo nie jest niezrdwnowazona (chociaz moze to tak wygladac). Takiej usterki nie mozna usuna¢
poprzez ponowne zréwnowazenie. Ogniwo nalezy uznaé za uszkodzone. Gwarancja nie obejmuje uszkodzenia w wyniku
bardzo gtebokiego roztadowania ani sprawnosci po zakonczeniu okresu eksploatacyjnego.

(M), victron energy Wykrywanie i usuwanie usterek oraz
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6.1.3. Jak przywrécié sprawnosé niezrownowazonego akumulatora

» Nalezy natadowa¢ akumulator za pomoca tadowarki skonfigurowanej na lit i sterowanej przez BMS.

» Nalezy pamieta¢, ze rownowazenie ogniw ma miejsce tylko na etapie tadowania absorpcyjnego. Konieczne bedzie
reczne ponowne uruchomienie tadowarki za kazdym razem, gdy tadowarka przejdzie w stan tadowania konserwacyjnego.
Przywrécenie réwnowagi moze zajg¢ duzo czasu (nawet kilka dni) i wymagac wielu recznych ponownych uruchomien
tadowarki.

» Nalezy pamietac, ze podczas rownowazenia ogniw moze sie wydawac, ze nic sie nie dzieje. Napiecia ogniw mogg pozostac
takie same przez dtugi czas, a BMS bedzie wielokrotnie wiaczat i wytgczat tadowarke. Jest to zjawisko normalne.

* Rownowazenie ma miejsce, gdy prad tadowania wynosi 1,8 A lub wiecej lub gdy BMS tymczasowo wytgaczyt tadowarke.
* Rownowazenie jest prawie zakonczone, gdy prad fadowania spadnie ponizej 1,5 A, a napiecie ogniw zblizy sie do 3,55 V.

» Proces przywracania rownowagi jest zakonczony, gdy prad fadowania spadnie jeszcze bardziej, a napiecie wszystkich ogniw
osiggnie 3,55 V.

A Nalezy mie¢ 100 % pewnos¢, ze BMS steruje fadowarka; w przeciwnym razie moze wystapi¢ niebezpieczne
nadmierne napigcie ogniwa. Nalezy to sprawdza¢ monitorujgc napiecia ogniw za pomoca aplikacji
VictronConnect. Napiecie w petni natadowanych ogniw bedzie powoli rosna¢, az do wartosci 3,7 V. W tym
momencie BMS wytaczy tadowarke, a napiecia ogniw ponownie spadng. Proces ten bedzie sie powtarzat az
do przywrécenia rGwnowagi.

Przykiadowa kalkulacja czasu potrzebnego na przywrécenie mocno niezréownowazonego akumulatora:
W tym przyktadzie wyobrazmy sobie akumulator 12,8 V 200 Ah z jednym mocno niedotadowanym (roztadowanym) ogniwem.

Akumulator 12,8 V skiada sie z 4 ogniw, kazde o napieciu nominalnym 3,2 V. Sg potgczone szeregowo, co daje 3,2 x4 =12,8 V.
Podobnie jak akumulator, kazde ogniwo ma pojemno$¢ 200 Ah.

Zatozmy, ze niezrownowazone ogniwo ma tylko 50 % swojej pojemnosci, podczas gdy inne ogniwa sg w petni natadowane. Aby
przywroci¢ rbwnowage, w procesie ponownego réwnowazenia konieczne bedzie dodanie 100 Ah do tego ogniwa.

Prad réwnowazacy wynosi 1,8 A (na akumulator i wszystkie rozmiary akumulatoréw, z wyjatkiem modelu 12,8 V/50 Ah, ktéry ma
prad réownowazacy 1 A). Ponowne zréwnowazenie ogniwa zajmie co najmniej 100/1,8 = 55 godzin.

Réwnowazenie ma miejsce tylko wtedy, gdy tadowarka znajduje sie w fazie tadowania absorpcyjnego. Jesli uzywany jest
algorytm tadowania litu przez 2 godziny, podczas procesu przywracania rownowagi tadowarke trzeba bedzie recznie uruchomi¢
ponownie 55/2=27 razy. Jesli tadowarka nie zostanie natychmiast ponownie uruchomiona, proces rownowazenia zostanie
opo6zniony, co wydtuzy catkowity czas réwnowazenia.

ciagtego ponownego uruchamiania fadowarki, zastosuj nastepujaca sztuczke. Ustaw napiecie tadowania
konserwacyjnego na 14,2, bedzie to miato taki sam efekt jak etap absorpcji. Wytacz takze etap
magazynowania i/lub ustaw napigcie w tym etapie na 14,2 V Lub ustaw bardzo dtugi czas fadowania
absorpcyjnego. Liczy sie to, by podczas procesu przywracania rownowagi tadowarka utrzymywata ciagte
napiecie tadowania 14,2 V. Po ponownym zréwnowazeniu akumulatora ustaw tadowarke z powrotem na
normalny algorytm tadowania litu. Nigdy nie zostawiaj fadowarki podtaczonej w ten sposéb w dziatajgcym
systemie. Utrzymywanie akumulatora pod tak wysokim napieciem skraca jego zywotnos¢.

@ Wskazéwka dla dystrybutoréw Victron Energy i uzytkownikéw profesjonalnych: Aby unikngé koniecznosci

6.1.4. Mniejsza pojemnos¢ od oczekiwanej

Zmniejszenie pojemnosci akumulatora ponizej pojemnosci znamionowej moze mie¢ nastepujace przyczyny:

» Brak rownowagi ogniw w akumulatorze powoduje generowanie przedwczesnego alarmu o niskim napieciu, co z kolei powoduje
wytgczenie odbiornikdw energii przez BMS.

Patrz rozdziat Jak przywrdci¢ sprawno$c niezrownowazonego akumulatora [27].

» Akumulator jest stary i zbliza sie koniec jego okresu eksploatacyjnego.
Sprawdz jak dtugo system pracowat, ile cykli przeszedt akumulator i do jakiej Sredniej gtebokosci roztadowania zostat on
roztadowany. Sposobem na znalezienie tych informacji jest sprawdzenie historii monitora akumulatora (jesli jest dostepna).
» Akumulator zostat zbyt gteboko roztadowany i jedno lub wiecej ogniw akumulatora ulegto trwatemu uszkodzeniu.

Te uszkodzone ogniwa beda wykazywaty niskie napigcie szybciej od pozostatych, co spowoduje przedwczesne wytaczenie
odbiornikéw energii przez BMS. Czy akumulator byé moze doznat bardzo gtebokiego roztadowania?

{{(m victron energy Wykrywanie i usuwanie usterek oraz
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6.1.5. Bardzo niskie napiecie na zaciskach akumulatora

W przypadku zbyt gtebokiego roztadownia akumulatora napiecie spadnie znacznie ponizej 12 V (24 V). Jesli akumulator ma
napiecie mniejsze niz 10 V (odpowiednio 20 V lub 40 V dla akumulatoréw 24 V i 48 V) lub jesli jedno z ogniw akumulatora
wykazuje napiecie ponizej 2,5 V, akumulator ulegnie trwatemu uszkodzeniu. Spowoduje to uniewaznienie gwarancji. Im nizsze
napigcie akumulatora lub ogniwa, tym powazniejsze uszkodzenie akumulatora.

Mozna podja¢ prébe przywrdcenia sprawnosci akumulatora korzystajac z ponizszej procedury tadowania niskim napigciem.
Nalezy pamietaé, ze nie jest to proces gwarantowany, przywrdcenie sprawnosci moze sie nie powies¢ i istnieje realne ryzyko, ze
ogniwo akumulatora ulegnie trwatemu uszkodzeniu, co spowoduje umiarkowana lub powazng utrate pojemnosci.

Procedura tadowania w celu regeneracji po zdarzeniu zwigzanym z niskim napieciem:

Te procedure tadowania regeneracyjnego mozna przeprowadzi¢ wytacznie na pojedynczym akumulatorze. Jesli system skiada
sie z kilku akumulatoréw, procedure nalezy powtorzy¢ dla kazdego akumulatora osobno.

( n Ten proces moze by¢ ryzykowny. Osoba nadzorujgca proces musi by¢ caty czas obecna na miejscu.

1. Ustaw tadowarke lub zasilacz na napiecie 13,8 V (27,6 V, 55,2 V).

2. W przypadku, gdy napiecie ktéregos z ogniw jest nizsze od 2,0 V, nalezy tadowa¢ akumulator pradem 0,1 A, az napigcie
najnizszego ogniwa wzrosnie do 2,5 V.

Osoba nadzorujgc musi monitorowa¢ akumulator i wytaczy¢ tadowarke, gdy tylko akumulator sie nagrzeje lub wybrzuszy.
Takie zjawisko oznacza, ze akumulator jest uszkodzony nieodwracalnie.

3. Gdy napiecie najstabszego ogniwa wzrosnie powyzej 2,5 V, zwieksz prad tadowania do 0,1C.

Dla akumulatora 100 Ah jest to prad tadowania 10 A.
4. Podtacz akumulator do BMS i sprawdz, czy BMS steruje tadowarkg akumulatora.
5. Zanotuj poczatkowe napiecie na zaciskach akumulatora i napigcia ogniw akumulatora.
6. Uruchom tadowarke.

7. BMS moze wytaczyc¢ tadowarke, nastepnie wigczyc¢ ja ponownie na krotki czas i ponownie wytaczy¢.

Moze sie to zdarzy¢ wiele razy i jest normalnym zachowaniem w przypadku znacznego niezrownowazenia ogniw.
8. Notuj napiecia w regularnych odstepach czasu.

9. Napiecia ogniw powinny wzrosng¢ podczas pierwszego etapu procesu fadowania.
Jezeli w ciggu pierwszych 30 minut napiecie ktéregos ogniwa nie wzrosnie, nalezy uznac, ze akumulator nie nadaje sig¢ do
regeneracji oraz przerwac fadowanie.

10. Regularnie sprawdzaj temperature akumulatora.
W przypadku gwattownego wzrostu temperatury nalezy uzna¢, ze akumulator nie nadaje sie¢ do regeneracji oraz przerwaé
tadowanie.

11. Gdy napiecie akumulatora osiggnie 13,8 V (27,6 V, 55,2 V), zwieksz napiecie tadowania do 14,2 V (28,4 V, 56,8 V) i zwigksz
prad tadowania do 0,5C.
Dla akumulatora 100 Ah jest to prad tadowania 50 A.

12. Napiecia ogniw beda rosty wolniej, jest to normalne w srodkowym etapie procesu tadowania.
13. Pozostaw fadowarke podtaczong na 6 godzin.

14. Sprawdz napiecia ogniw, miedzy sobg nie powinny sie rézni¢ bardziej, niz 0,1 V.

Wieksze réznice miedzy ogniwa oznaczaja, ze akumulator jest uszkodzony.
15. Pozostaw akumulator na kilka godzin.

16. Sprawdz napiecie akumulatora.
Powinno by¢ wyraznie wyzsze od 12,8 V (25,6 V, 51,2 V), na przyktad 13,2 V (26,4 V, 52,8 V) lub wiecej. A napiecia ogniw
nie powinny sie rézni¢ miedzy sobg bardziej, niz 0,1 V.

17. Pozostaw akumulator na 24 godziny.

18. Ponownie zmierz wartosci napiecia.

Jesli napiecie akumulatora jest nizsze niz 12,8 V (25,6 V, 51,2 V) lub wystepuje zauwazalny brak rownowagi ogniw, nalezy
uznac, ze akumulator jest uszkodzony i nie da sie go zregenerowac.
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6.1.6. Okres eksploatacyjny akumulatora dobiega konca lub byt on niewtasciwie uzywany

W miare starzenia sig¢ akumulatora jego pojemnos¢ bedzie sie zmniejszac¢, co ostatecznie doprowadzi do uszkodzenia jednego
lub wiekszej liczby ogniw. Wiek akumulatora jest powigzany z liczba cykli jego tadowania/roztadowania. Zmniejszenie pojemnosci
lub uszkodzenie ogniw moze by¢ tez wynikiem niewtasciwego uzytkowania, na przyktad zbyt gtebokiego roztadowania.

Chcac ustali¢ przyczyne uszkodzenia akumulatora nalezy rozpocza¢ od sprawdzenia jego historii, przegladajac historie monitora
baterii lub BMS Lynx Smart.
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Chcac sprawdzi¢, czy akumulator zbliza
sie do konca cyklu zycia i czy nie byt
niewlasciwie uzywany:

1.

10.

1.

12.

Potacz sie z BMS za pomoca aplikacji
VictronConnect.

Kliknij na zaktadke ,Historia”.

Dowiedz sig, ilu cyklom tadowania/
roztadowania zostat poddany akumulator.
Zywotno$¢ akumulatora jest powigzana

z liczba cykli.

Jak gteboko akumulator byt $rednio
roztadowany? Akumulator wytrzyma mniej
cykli gtebokiego roztadowania niz cykli
plytkiego roztadowania.

Jak gteboko roztadowaty sie ogniwa
akumulatora? Ponizej 2,5 V oznacza,
ze jedno lub wiecej ogniw ulegto zbyt
gtebokiemu roztadowaniu, a akumulator
prawdopodobnie jest uszkodzony.

Do jakiego najwyzszego poziomu ogniwa
akumulatora byty natadowane? Powyzej
3,7 V oznacza, ze tadowanie odbylo sie
bez BMS lub ze tadowarka nie byta
sterowana przez BMS (ATC) i dlatego
fadowanie odbywato sie w sposo6b
niekontrolowany.

lle byto synchronizacji? Monitor
akumulatora bedzie synchronizowany przy
kazdym petnym natadowaniu akumulatora.
Mozna tego uzy¢ do sprawdzenia,

czy akumulator jest regularnie w pehni
fadowany.

lle czasu uptyneto od ostatniego

petnego natadowania? Akumulator nalezy
catkowicie natadowac¢ przynajmniej raz

w miesigcu.

Czy akumulator bateria jest wilgotny?
Akumulator nie jest wodoodporny i nie
nadaje sie do uzytku na wolnym
powietrzu.

Czy akumulator zostat zamontowany

w prawidtowej pozycji? Akumulator mozna
zamontowaé w pozycji pionowej lub na
boku, lecz nie w taki sposéb, by jego
bieguny byly skierowane ku dotowi.

Czy akumulator, jego zaciski lub kable
BMS sg uszkodzone mechanicznie?
Uszkodzenia mechaniczne sg podstawa
do uniewaznienia gwarancji.

Czy BMS jest podtaczony i sprawny?
Zaniechanie stosowania akumulatora

z systemem BMS zatwierdzonym przez
Victron Energy dla akumulatoréw Lithium
NG jest podstawg do uniewaznienia
gwarangciji.

Wiecej informacji na temat cyklu
eksploatacyjnego akumulatoréw podano
w rozdziale Dane techniczne.
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6.2. Usterki BMS

6.2.1. BMS czesto wylacza tadowarke akumulatorowa

» Dobrze zrownowazony akumulator nie wytacza tadowarki, nawet gdy jest w petni natadowany. Jednak czeste wytgczenia
tadowarki przez BMS oznaczaja brak zréwnowazenia ogniw.

Za pomocg VictronConnect sprawdz napigcie ogniw wszystkich akumulatoréw poditgczonych do BMS.

W przypadku umiarkowanego lub duzego niezréwnowazenia ogniw nalezy sie spodziewa¢ czestego wytaczania tadowarki
akumulatora przez BMS. Oto mechanizm stojacy za tym zachowaniem:

Gdy tylko jedno ogniwo osiagnie 3,75 V, BMS wytacza tadowarke. Gdy fadowarka jest wylaczona, proces réwnowazenia ogniw
nadal trwa, przenoszgc energie z ogniwa o najwyzszym napieciu do sagsiednich ogniw. Napiecie ogniwa o najwyzszym napieciu
spadnie, a gdy spadnie ponizej 3,6 V, tadowarka ponownie sie wtaczy. Takie cykliczne dziatania zazwyczaj trwa od jednej

do trzech minut. Napiecie w ogniwie o najwyzszym napieciu ponownie szybko wzro$nie (moze to by¢ kwestia sekund), po

czym tadowarka zostanie ponownie wytaczona, i tak dalej. Nie oznacza to usterki akumulatora lub ogniw. Takie zjawisko trwa¢
bedzie do chwili petnego natadowania i zrbwnowazenia wszystkich ogniw. Ten proces moze zaja¢ kilka godzin. Zalezy to od
poziomu niezrownowazenia. W przypadku powaznych zaburzen zrownowazenia proces ten moze potrwaé nawet 12 godzin.
Roéwnowazenie bedzie kontynuowane przez caty proces i ma miejsce nawet wtedy, gdy tadowarka jest wytaczona. Ciggte
wigczanie i wytgczanie fadowarki moze wydawac sie dziwne, jednak z pewnoscig nie oznacza usterki. BMS jedynie chroni ogniwa
przed przepieciem.

6.2.2. BMS przedwczesnie wylacza tadowarki
* Moze to wynika¢ z braku zrownowazenia ogniwa. Napiecie jednego ogniwa w akumulatorze jest wyzsze od 3,75 V.

Sprawdz napiecie ogniw wszystkich akumulatoréw podtaczonych do BMS.

6.2.3. BMS przedwczesnie wylacza odbiorniki energii

» Moze to wynika¢ z braku zréwnowazenia ogniwa.
» Gdy napiecie ogniwa spadnie ponizej minimalnego limitu akumulatora wynoszacego 2,6 V, BMS wytacza odbiornik energii.

» Za pomoca aplikacji VictronConnect sprawdz napiecie ogniw wszystkich akumulatorow podtgczonych do BMS.

Po odtagczeniu odbiornikéw energii z powodu niskiego napigcia, przed ponownym wigczeniem odbiornikéw
energii przez BMS ogniwa napiecie ogniw wszystkich z nich musi wynosi¢ 3,2 V lub wiecej.

6.2.4. BMS wyswietla alarm, gdy napiecia wszystkich ogniw mieszcza sie w zakresie
» Mozliwg przyczyng jest poluzowany lub uszkodzony kabel lub ztgcze BMS.

Sprawdz wszystkie kable BMS i ich pofaczenia.

W pierwszej kolejnosci nalezy sprawdzic, czy napigcia ogniw i temperatura wszystkich podtgczonych akumulatoréow mieszczg sie
w zakresie. Jesli tak jest, postepuj zgodnie z jedng z ponizszych procedur.

Nalezy réwniez wzig¢ pod uwage, ze po wigczeniu alarmu zbyt niskiego napiecia w ogniwie nalezy zwigkszy¢ napiecie ogniwa
we wszystkich ogniwach do 3,2 V, zanim akumulator usunie ten alarm.

Sposobem na wykluczenie, ze usterka ma swoje zrédto w wadliwym systemie BMS lub wadliwym akumulatorze, jest sprawdzenie
BMS przy uzyciu jednej z nastepujacych procedur testowych BMS:

Sprawdzenie pojedynczego akumulatora i BMS:

1. Odtgcz oba kable BMS od BMS.

2. Jednym przedtuzaczem BMS potacz obydwa ztgcza kabla BMS. Kabel BMS nalezy podiaczy¢ w petli, jak na ponizszym
schemacie. Petla oszukuje BMS, ktéry uznaje, ze akumulator jest podiaczony bez zadnych alarméw.

M malbMs

lynx smart BMS (Mi0]
500

P22 CE
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Jesli alarm jest nadal aktywny po zatozeniu petli, oznacza to usterke BMS.
Wykasowanie alarmu przez BMS po zatozeniu petli oznacza uszkodzenie akumulatora.
Sprawdzenie kilku akumulatoréw i BMS:

1. Pomin jeden z akumulatoréw, odtaczajac oba kable BMS
2. Potacz kable BMS sgsiadujacych akumulatoréw (lub akumulatora i BMS) ze sobg, omijajgc akumulator.

3. Sprawdz, czy BMS wykasowat alarm.
Jezeli alarm nie zostat wykasowany, czynno$¢ powtérz z kolejnym akumulatorem.
Jesli alarm jest nadal aktywny po ominieciu wszystkich akumulatoréw, oznacza to usterke BMS.

Wykasowanie alarmu przez BMS po pominigcia danego akumulatora oznacza uszkodzenie tego konkretnego akumulatora.

BMS

X

Eliminacja btedu BMS poprzez pominiecie podejrzanego akumulatora

6.2.5. Jak sprawdzi¢, czy BMS dziala

Odtacz jeden z przewodéw akumulatora BMS i sprawdz czy BMS przejdzie w tryb alarmowy.

J

Sprawdz dziatanie BMS celowo odfgczajgc kabel BMS

(1) . victron energy Wykrywanie i usuwanie usterek oraz
@}}}
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7. Ostrzezenia, alarmy i biedy

7.1. E-SL1: Awaria uklfadu rébwnowazacego

@ Skontaktuj sie ze swoim sprzedawcg lub dystrybutorem.

7.2. W-SL11: Ostrzezenie o zbyt niskim napieciu (alarm wstepny)

» Napiecie jednego lub wigkszej liczby ogniw spada ponizej ustawienia wstepnego alarmu.

@ Reakcjg na ten alarm jest jak najszybsze natadowanie akumulatora.

7.3. A-SL9 Alarm przepiecia

» Napiecie jednego lub wigkszej liczby ogniw wzrosto do zbyt wysokiego poziomu.

aby sprawdzi¢, czy wszystkie tadowarki sg prawidtowo kontrolowane przez styk ,odtaczenia tadowania”
w BMS. Przy zapewnieniu odpowiedniej kontroli sytuacja wysokiego napiecia nie jest mozliwa, poniewaz
BMS odtacza wszystkie tadowarki na dtugo przed podniesieniem alarmu wysokiego napiecia.

@ Niezwtocznie nalezy wylaczy¢ wszystkie tadowarki, po czym skontaktowac¢ sie z instalatorem systemu,

7.4. A-SL11: Alarm zbyt niskiego napiecia

» Napiecie jednego lub wigkszej liczby ogniw jest nizsze od skonfigurowanego napiecia umozliwiajgcego roztadowanie,
a roztadowywanie zostato wstrzymane.

@ Reakcjg na ten alarm jest jak najszybsze natadowanie akumulatora.

7.5. A-SL15: Alarm nadmiernej temperatury

» Akumulator osiggnat prég wysokiej temperatury i tadowanie zostato wstrzymane.

Zapewnij odpowiednig wentylacje i dopilnuj, by wokot akumulatora byto wystarczajaco duzo miejsca.
@ Zmniejsz prad tadowania i/lub obcigzenie.

7.6. A-SL22: Alarm zbyt niskiej temperatury

» Akumulator osiagnat prég niskiej temperatury i tadowanie zostato wstrzymane.

@ Gdy tylko temperatura wzrosnie powyzej ustawionego progu, tadowanie zostanie wznowione.

7.7. E-SL2: Usterka tacznosci wewnetrznej

@ Skontaktuj sie ze swoim sprzedawcg lub dystrybutorem.

7.8. E-SL9: Btad nakladajacego sie napiecia

@ Skontaktuj sie ze swoim sprzedawcag lub dystrybutorem.
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7.9. E-SL10: Btad aktualizacji ukltadu réwnowazacego

@ Skontaktuj sie ze swoim sprzedawcag lub dystrybutorem.

7.10. E-SL24: Awaria sprzetu
Ten btad jest generowany w nastepujacych okolicznosciach:

1. Jedno (lub wiecej) ogniw jest bardzo gteboko roztadowane lub uszkodzone.

Sprawdz napiecie na zaciskach akumulatora. Jezeli napiecie na zaciskach akumulatora jest zbyt niskie,
@ zapoznaj sie z rozdziatem Bardzo niskie napiecie na zaciskach akumulatora dotyczacym dalszych
czynnosci.

2. Wewnetrzna ptytka drukowana wykazuje usterke sprzetowa.

@ Celem rozwigzania tego problemu skontaktuj sie ze sprzedawca lub dystrybutorem Victron Energy.

Celem rozwigzania problemu ,awarii sprzetu”, przed skontaktowaniem sie ze sprzedawcg lub dystrybutorem

g firmy Victron Energy nalezy zawsze najpierw zapoznac sie z rozdziatem \Wykrywanie i usuwanie usterek oraz
wsparcie niniejszej instrukcji. Ma to na celu wykluczenie dwoch pierwszych mozliwych przyczyn tego btedu.
Nie wystarczy tylko zatozy¢, ze przyczyna btedu jest awaria sprzetu.

7.11. E-SL119: Utrata danych ustawien.

» Dane ustawien w pamigci akumulatora zostaty utracone.

@ Aby temu zaradzi¢, przejdz do strony ustawien i przywrd¢ ustawienia fabryczne.

Jezeli po zresetowaniu ustawien problem nie zostanie rozwigzany, skontaktu;j sie ze sprzedawcg lub
dystrybutorem firmy Victron Energy i popros o przekazanie problemu firmie Victron Energy, poniewaz taki
btad nigdy nie powinien mie¢ miejsca. Prosimy poda¢ numer seryjny akumulatora i wersje oprogramowania
sprzetowego.
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8. Dane techniczne

8.1. Dane techniczne akumulatora

Model akumulatora LFP 25,6 V/100 Ah LFP 25,6 /200 Ah LFP 25,6 V/300 Ah
Napiecie nominalne 256V

Pojemnos$¢ nominalna 100 Ah 200 Ah 300 Ah

w temp. 25 °C*

Energia nominalna w temp. 2560 Wh 5120 Wh 7680 Wh

25 °C*

Utrata pojemnosci (na 100 cykli, w temp. 25 °C, gtebokos$¢ roztadowania 100 %): <1 %

Utrata energii (na 100 cykli, w temp. 25 °C, gtebokos$¢ roztadowania 100 %): <1 %
Sprawnos¢ cyklu 92 %

roboczego

* Prad roztadowania < 1C

Giebokos¢ roztadowania 2500 cykli
80 %
Glebokos¢ roztadowania 3000 cykli
70 %
Gtebokos¢ roztadowania 5000 cykli
50 %

Maksymalny ciagty prad

roztadowania (Stawka C) 100A(1C) 200 A (1C) 300 A (1C)
Maksymalny impulsowy

prad roztadowania 10 sek. 200 A (2C) 400 A (2C) 600 A (2C)
(Stawka C)

Koniec napigcia 224V

roztadowania

Rezystancja wewnetrzna 4 mQ 2mQ 1mQ

Napigcie tadowania Pomiedzy 28 V a 28,4 V
Napiecie konserwacyjne 27V
Maksymalny ciagly prad 100 A (1C) 200 A (1C) 300 A (1C)

tadowania (Stawka C)

Maksymalny impulsowy

prad fadowania 10 sek. 200 A (2C) 400 A (2C) 450 A (1.5C)
(Stawka C)

Urzadzenia BMS Lynx Smart BMS NG 500 A / 1000 A (szyny zbiorcze M10) nalezy zakupi¢ osobno
Pomiary ogniw Napiecie i temperatura ogniw, prad akumulatora

) Kabel meski + zenski z okragtym ztgczem M8 z szybka komunikacja cyfrowa, dlugosé 50 cm
Interfejs BMS akumulatora . i i
Przediuzacze M8 o dtugosci od 1 do 5 metréw mozna naby¢ osobno

Funkcja alarmu Styk alarmy wstepnego w BMS
Bluetooth W BMS
(1) victron energy
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Maks. liczba akumulatoréw 50 (384 kWh na BMS 3))
na BMS
Oprogramowanie Oprogramowanie sprzetowe akumulatoréw jest automatycznie aktualizowane przez BMS

sprzetowe akumulatoréw

Mozliwo$¢ naprawy Tak (pokrywe mocowang wkretami mozna zdemontowac)

Temperatura robocza Roztadowanie: -20 °C do +50 °C | tadowanie: +5 °C do +50 °C
Temperatura sktadowania -45 °C do +70 °C

Wilgotnosé (bez Maks. 95 %

skraplania)

Klasa ochrony IP65

Mozliwosci montazu Pasek lub uchwyty montazowe

Mozliwo$¢ montazu po >
o Tak 2)
ustawieniu na boku

Wspétczynnik < 3 % miesiecznie w temp. 25 °C

samoroztadowania

Podtaczenie zasilania M8 (wktadki gwintowane i $ruby)

myn:”)'ary (wys. x szer. x gt.) 235 x 341 x 160 235 x 648 x 162 206 x 841 x 205
Masa (szacunkowo) 19 kg 37 kg 52 kg

Ogniwa: UL1973 UL9540A Ogniwa: UL1973 UL9540A Ogniwa: UL1973 UL9540A
) . IEC62619 IEC62619 IEC62619 (wszystkie trzy
Bezpieczenstwo W opracowaniu)

Akumulator: 1IEC62619 (w opracowaniu)

Kompatybilno$¢ EN 61000-6-3, EN 61000-6-2
elektromagnetyczna (EMC)

Samochodowy ECE R10-6 (w opracowaniu)
Sprawnosé IEC 62620 (w opracowaniu)

1) Po petnym natadowaniu

2) Akumulator litowy mozna zamontowaé w pozycji pionowej lub na boku, lecz nie w taki sposdb, by jego zaciski byty
skierowane w dot

3) Mozliwo$¢ potaczenia réwnolegtego nawet 5 urzadzen BMS. Wymaga to aktualizacji oprogramowania sprzetowego, ktérej
spodziewamy sie w trzecim kwartale 2024 r.
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8.2. Wymiary obudéw
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