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1. Masuri de siguranta

n » Respectati aceste instructiuni si pastrati-le 1anga baterie pentru referinte ulterioare.

+ Fisa tehnica de securitate a materialelor poate fi descarcata din ,meniul fisei tehnice de securitate a
materialelor” aflat pe pagina produsului Lithium Battery Smart.

* Doar personalul calificat ar trebui sa efectueze interventii asupra bateriilor cu litiu.

1.1. Avertismente generale

« Tn timp ce lucrati la o baterie din litiu, purtati ochelari si imbracaminte de protectie.

+ Orice material scurs din baterie, cum ar fi electrolitul sau pulberea care ajung pe piele sau in ochi, trebuie
spalate imediat cu multa apa curata. Apoi, solicitati asistenta medicala. Scurgerile de pe imbracaminte
trebuie clatite cu apa.

« Pericol de explozie si incendiu. In caz de incendiu, trebuie sa folositi un sting&tor cu spuma sau cu CO2 de
tip D.

» Bornele unei baterii din litiu sunt mereu sub tensiune, prin urmare, nu amplasati obiecte sau scule metalice
pe baterie.

Folositi unelte izolate.

» Nu purtati obiecte metalice, cum ar fi ceasuri, bratari etc.

Evitati scurtcircuitele, descarcarile prea profunde si curentii de incarcare prea mari.

n + Nu deschideti si nu demontati bateria. Electrolitul este foarte coroziv. in conditii normale de lucru, contactul
cu electrolitul este imposibil. Daca carcasa bateriei este deteriorata, nu atingeti electrolitul expus sau
pulberea, deoarece sunt corozive.

Bateriile din litiu sunt grele. Pentru a evita intinderile musculare sau ranirea coloanei, folositi mijloace de
ajutor la ridicare si tehnici adecvate de ridicare cand instalati sau indepartati bateriile.

» Daca sunteti implicati intr-un accident rutier, acestea pot deveni un proiectil! Asigurati o montare adecvata
Si sigura si folositi intotdeauna echipamente de manipulare adecvate pentru transport.

» Manipulati cu grija, deoarece o baterie din litiu este sensibila la socuri mecanice.

Nu utilizati o baterie deteriorata.

+ Apa va deteriora bateria. Opriti utilizarea si solicitati sfaturi suplimentare.

1.2. Avertismente de incarcare si descarcare

r

Q + Utilizati numai cu un BMS de tip NG aprobat de Victron Energy.

» Supraincarcarea sau descarcarea profunda va deteriora grav o baterie cu litiu Si o poate face nesigura
pentru utilizarea continua. Prin urmare, un releu de siguranta extern este obligatoriu.

» Daca este incarcata dupa ce bateria cu litiu a fost descarcata sub ,Tensiunea de intrerupere a descarcarii”
sau cand bateria cu litiu este deteriorata sau supraincarcata, bateria cu litiu poate elibera un amestec
daunator de gaze, cum ar fi fosfatul.

+ Bateria poate fi incarcata intre 5 °C si 50 °C. inc&rcarea acesteia la temperaturi din afara acestui interval
poate cauza deteriorari grave ale bateriei sau poate reduce durata de viata a acesteia.

+ Intervalul de temperatura la care poate fi descarcata bateria este de -20 °C pana la 50 °C. Descarcarea
bateriei la temperaturi in afara acestui interval poate provoca daune grave bateriei sau poate reduce durata
de viata a bateriei.

[
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1.3. Avertismente de transport

A » Bateria trebuie transportata in ambalajul original sau echivalent si in pozitie verticala. Daca bateria este in
ambalajul sau din carton, utilizati curele moi pentru a evita deteriorarea. Asigurati-va ca toate materialele
de ambalare sunt neconductoare.

« Cutiile din carton sau lazile utilizate pentru transportarea bateriilor din litiu trebuie sa aiba fixat o eticheta de
avertizare aprobata.

* Transportul aerian al bateriilor din litiu este interzis.
» Nu stati sub o baterie cand este ridicata.

* Nu ridicati niciodata bateria tinand de borne sau de cablurile de comunicare BMS; ridicati bateria tinand
doar de méanere.

* Bateriile sunt testate in conformitate cu Manualul ONU de teste si criterii, partea Ill, subsectiunea 38.3
(ST/SG/AC.10/11/Rev.5).

» La transport, bateriile se incadreaza in categoria UN3480, clasa 9, categoria de ambalare |l si trebuie
transportate conform prezentului regulament. Aceasta inseamna ca, pentru transportul terestru si maritim
(ADR, RID si IMDG), acestea trebuie sa fie ambalate conform instructiunilor de ambalare P903, iar pentru
transportul aerian (IATA), conform instructiunilor de ambalare P965. Ambalajul original respecta aceste
instructiuni.

1.4. Eliminarea bateriilor cu litiu

n * Nu aruncati o baterie in foc.

* Bateriile nu trebuie amestecate cu deseurile menajere sau industriale.

« Bateriile marcate cu simbolul de reciclare *+ trebuie procesate printr-o agentie de reciclare consacrata. Prin
acord, acestea pot fi returnate producatorului.

nnnnnnnnn
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2. Introducere

2.1. Descriere

Bateriile Victron Energy Lithium NG sunt baterii litiu-fosfat de fier (LiFePO4 sau LFP) disponibile in diferite capacitati cu tensiuni
nominale de 12,8 V, 25,6 VV si 51,2 V. Acestea pot fi conectate in serie, in paralel sau in serie/paralel, astfel incat sa poata fi
construit un banc de baterii pentru tensiuni de sistem de 12 V, 24 V sau 48 V. Numarul maxim de baterii intr-un sistem este de 50,
ceea ce duce la o stocare maxima de energie de 192 kWh intr-un sistem de 12 V si pana la 384 kWh intr-un sistem de 24 V si

48 V.

Acest tip este cel mai sigur dintre tipurile obisnuite de baterii cu litiu Si este alegerea chimica de baterie pentru aplicatiile cu
cerere foarte mare.

2.2. Caracteristici

Echilibrare celule integrata, sistem de control al temperaturii si tensiunii

» Bateria are un sistem integrat de echilibrare si control al temperaturii si tensiunii (BTV), care trebuie conectat la un sistem de
management al bateriei extern (BMS). BTV-ul monitorizeaza fiecare celula individuala a bateriei, echilibreaza tensiunile bateriei
Si genereaza un semnal de alarma in cazul unei tensiuni ridicate sau scazute a unei celule sau in cazul unei temperaturi
ridicate sau scazute a celulei. BMS-ul (trebuie achizitionat separat; consultati capitolul Modelele de BMS [6] pentru o
prezentare generald a modelelor si functionalitatilor BMS-urilor disponibile) primeste acest semnal de alarma, care opreste
fncarcaturile si/sau incarcatoarele in consecinta.

Sunt integrat

» Datele bateriei (tensiunea, curentul si temperatura bateriei) sunt transmise catre BMS si evaluate acolo, adica pentru a calcula
starea de incarcare, care poate fi apoi citita prin VictronConnect sau un centru de comunicare GX, sau pentru a crea Si emite
avertismente si alarme specifice.

Configurare automata, monitorizare si control prin VictronConnect sau un dispozitiv GX si portalul VRM

* BMS-ul gestioneaza automat toti parametrii bateriei. Acesta detecteaza tensiunea sistemului si numarul de baterii in conexiuni
paralele, serie si serie/paralel. BMS (in continuare Lynx Smart BMS NG 500 A/1000 A, vor urma alte modele) este obligatoriu Si
trebuie achizitionat separat.

» Monitorizarea si controlul au loc prin intermediul VictronConnect (fiecare model BMS are Bluetooth), un centru de comunicatii
GX sau portalul VRM. Puteti vizualiza parametrii bateriei, precum starea celulelor, tensiunile, curentul bateriei si temperatura
n timp real. De asemenea, BMS-ul actualizeaza automat firmware-ul bateriei. Va rugam sa consultati capitolul Monitorizare si
control [17] pentru detalii.

.

Pentru a afla mai multe despre aplicatia VictronConnect si functiile acesteia, consultati manualul VictronConnect, care poate fi
descarcat de pe pagina produsului.

Montare facila cu suport

» Suportul de montare faciliteaza instalarea si asigura ca bateria este securizata in mod optim impotriva alunecarii si caderii.
Optional, bateriile pot fi fixate Si cu curele.

Protectie crescuta impotriva infiltratiilor (clasificare IP)

« Bateriile Lithium NG sunt etansate Tn mod eficient impotriva prafului si pot rezista la jeturi de apa la presiune scazuta, fiind
adecvate pentru medii in care expunerea la apa si praf este o ingrijorare.

Rata scazuta de autodescarcare

» Rata de autodescarcare a fost imbunatatita semnificativ, fiind acum de maximum 3 % din capacitatea bateriei pe luna. O rata
de autodescarcare scazuta contribuie la performanta, longevitatea si fiabilitatea generale ale bateriilor NG.

Alte caracteristici
« Eficienta ridicata dus-intors
» Densitate ridicata a energiei — Mai multa capacitate, cu greutate si volum reduse

» Curenti ridicati de incarcare si descarcare, care permit incarcarea si descarcarea rapida

[
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3. Designul sistemului

si ghidul de selectie BMS

Prezentul capitol descrie modul in care bateria interactioneaza cu BMS, respectiv interactiunea BMS cu consumatorii Si
incarcatoarele, in scopul protejarii bateriei. Aceste informatii sunt importante pentru proiectarea sistemului si pentru a putea
alege BMS cel mai potrivit pentru sistemul in cauza.

3.1. Numar maxim de baterii in configuratie serie, paralela sau serie/paralel

Intr-un sistem pot fi utilizate un total de maximum 50 de baterii Victron Lithium NG, indiferent de BMS-ul Victron NG care se
foloseste. Astfel, se alimenteaza sistemele de stocare a energiei de 12V, 24 V si 48 V cu pana la 384 kWh (192 kWh pentru
un sistem de 12 V), in functie de capacitatea utilizata si de numarul de baterii. Consultati capitolul Instalarea [10] pentru detalii
despre instalare.

Consultati tabelul de mai jos pentru a vedea cum poate fi obtinuta capacitatea maxima de stocare (folosind ca exemplu baterii de
12,8 V/300 Ah, 25,6 /300 Ah si 51,2 /100 Ah):

sistem nominala 300 Ah nominala 100 Ah nominala
12V 50 in paralel 192 kWh na
24V 50 in 2S5250P 192 kWh 50 Tn paralel 384 kWh na na
48V 48 1n 4S12P 184 kWh 48 1n 2812P 368kWh 50 in 256 kWh
paralel

3.2. Semnalele de alarma ale bateriei si actiunile BMS

Bateria insasi monitorizeaza tensiunile celulelor, curentul si temperatura bateriei. BMS-ul proceseaza constant aceste date si, pe
langa afisarea lor prin intermediul aplicatiei VictronConnect si/sau al unui dispozitiv GX, creeaza avertismente si alarme dupa
cum este necesar, de exemplu, atunci cand este iminenta o tensiune scazuta a celulelor sau cand temperatura bateriei devine
prea scazuta pentru a permite incarcarea bateriei.

Pentru a proteja bateria, BMS-ul opreste apoi consumatorii Si/sau incarcatoarele sau genereaza o prealarma pentru a avea
suficient timp sa ia contramasuri.

Acestea sunt posibilele avertismente si alarme ale bateriei, insotite de actiunile corespunzatoare ale BMS:

Actiune BMS

BMS genereaza un semnal de pre-
alarma

Semnal de alarma BMS

Avertizare de prealarma privind tensiunea scazuta a celulei (< 3,0 V)

Alarma de tensiune scazuta a celulelor cu o intarziere minima de 30 de secunde
(£2,8V)

BMS opreste consumatorii

Alarma de tensiune ridicata a celulei (= 3,6 V)
Alarma de temperatura scazuta a bateriei (< 5 °C)

Alarma de temperatura ridicata a bateriei (> 50 °C)

BMS opreste incarcatoarele
BMS opreste incarcatoarele

BMS opreste incarcatoarele

Bateria comunica datele sale catre BMS prin intermediul cablurilor BMS.

By A\

BMS-ul primeste un semnal de alarma de la o celula a bateriei

Daca sistemul contine mai multe baterii, cablurile BMS ale tuturor bateriilor sunt legate in serie (conectare in cascada). Primul si
ultimul cablu BMS se conecteaza la BMS.

e

BMS-ul primeste o tensiune ridicata de la o celuléd dintr-o configuratie cu baterii multiple

Bateria este echipata cu cabluri BMS cu lungime de 50 cm. Daca aceste cabluri sunt prea scurte pentru a ajunge la BMS, ele pot
fi prelungite cu cabluri de prelungire BMS.

Designul sistemului si ghidul de
selectie BMS

.........
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Exista doua moduri in care BMS poate controla consumatorii Si incarcatoarele:

1. Prin transmiterea unui semnal electric sau digital de pornire/oprire catre incarcator sau consumator.

2. Prin conectarea sau deconectarea fizica a unui consumator sau a unei surse de incarcare la/de la baterie. Fie direct, fie
folosind un releu BatteryProtect sau Cyrix Li-ion.

Toate tipurile BMS disponibile pentru bateria NG se bazeazi fie pe una, fie pe ambele tehnologii. In capitolele urméatoare sunt
descrise pe scurt tipurile de BMS si modul de functionare al acestora.

Load or

| charger

BMS transmite un semnal de pornire/oprire cétre un BMS se conecteaza sau se deconecteaza de la un consumator sau
consumator sau un incarcator un incarcator

3.2.1. Semnalul de pre-alarma a BMS-ului

Scopul prealarmei este de a avertiza ca BMS-ul este pe cale sa opreasca incarcaturile deoarece una sau mai multe celule
au atins pragul de prealarma de subtensiune a celulei (3,0 V, codificat). Va recomandam sa conectati iesirea de prealarma
a BMS-ului la un dispozitiv de alarmé vizibil sau sonor. In situatia in care prealarma este ridicat, utilizatorul poate porni un
incarcator pentru a preveni oprirea sistemului de curent continuu.

Comportamentul de comutare

n cazul unei opriri iminente sub tensiune, iesirea de prealarma a BMS-ului se va activa. Daca tensiunea continua sa scada,
sarcinile sunt oprite (deconectarea sarcinii) si, in acelasi timp, iesirea de prealarméa se va opri din nou. In cazul in care tensiunea
creste din nou (operatorul a activat un incarcator sau a redus sarcina), iesirea de prealarma se va dezactiva odata ce cea mai
mica tensiune a celulei a fost peste 3,2 V.

BMS-ul asigura o intarziere minima de 30 de secunde intre activarea pre-alarmei si deconectarea consumatorului. Aceasta
intarziere are scopul de a permite utilizatorului un interval minim de timp pentru a preveni oprirea.

(M), victron energy Designul sistemului si ghidul de
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3.3. Modelele de BMS

n prezent, existd 2 modele diferite de BMS care pot fi utilizate cu bateria Lithium NG. Alte modele vor urma la o data ulterioars.
Disponibilitatea Lynx Smart BMS NG este programata pentru mai 2024, iar smallBMS NG va fi disponibil mai tarziu. Prezentarea
de mai jos explica diferentele dintre acestea si aplicatiile lor tipice.

Bluetooth.

Controleaza sarcinile si
='I incarcatoarele prin semnalele de
|

o= smallBMS

12, 24 sau 48 pornire/oprire Sisteme de mici dimensiuni fara

\% N N invertor/incarcatoare.
Genereaza semnale de pre-alarma

(€3 3

SmallBMS NG Pornire/Oprire la distanta

Citire instantanee prin Bluetooth

Controleaza sarcinile si
incarcatoarele prin semnalele de
pornire/oprire

Poate controla invertoare/
incarcatoare, incarcatoare solare si
incarcatoare CC si CA selectate

prin DVCC

Genereaza semnale de pre-alarma
_ = Contactor de 500 A sau 1000 A Sisteme mai mari cu integrare
< o— o * pentru deconectarea pozitiva a digitala sau in situatiile unde este
s . 4 sistemului necesar un releu de protectie
= .24 sau _ ' N

v Monitor baterie incorporat
Bluetooth De asemenea, sisteme cu invertor/

incarcatoare, daca este prezent un

Lynx Smart BMS
500 A NG si Lynx
Smart BMS 1000 A
NG

Se poate conecta la un dispozitiv
GX prin VE.Can

Poate fi combinata cu toate

dispozitiv GX

produsele Lynx M10 busbar

Pornire/Oprire/Inactivitate prin
aplicatia VictronConnect sau printr-
un dispozitiv GX

Instalat in sistemul pozitiv si negativ

Citire instantanee prin Bluetooth

3.3.1. SmallBMS NG

SmallBMS NG este echipat cu o deconectare de sarcind, o deconectare de incarcare si un contact de prealarma.

+ Tn cazul unei tensiuni scizute a celulei, smallBMS NG va trimite un semnal de deconectare a sarcinii pentru a opri sarcina
(sarcinile).

+ Tnainte de a deconecta sarcina, acesta va trimite un semnal de prealarmé care indica o tensiune scazuté iminents a celulei.

+ n caz de tensiune inalta in celuld, respectiv temperatura scizuta sau ridicata a bateriei, smallBMS NG va transmite un semnal
de ,deconectare incarcare” pentru a opri incarcatorul (incarcatoarele).

Pentru mai multe informatii, consultati pagina produsului smallBMS NG.

Designul sistemului si ghidul de
selectie BMS
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gy vernenesy  smlIBMS
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Remote L|O
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SmallBMS NG controleaza incarcéturile si incarcatoarele
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SmallIBMS NG deconectare a incarcaturii
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3.3.2. Lynx Smart BMS NG

Lynx Smart BMS NG este utilizat in sisteme medii pana la mari care contin consumatori CC si CA prin invertoare sau invertoare/
incarcatoare, de exemplu, pe iahturi sau in vehicule de agrement. Acest BMS este dotat cu un contactor care deconecteaza
sistemul CC, un contact de ,deconectare consumator”, unul de ,deconectare incarcare” si unul de ,pre-alarma”, si un sistem de
monitorizare a bateriei. In plus, poate fi conectat la un dispozitiv GX si poate controla echipamentele compatibile Victron Energy
prin DVCC.

+ Tn cazul unei tensiuni scazute a celulelor, BMS-ul va trimite un semnal de ,deconectare a sarcinii” pentru a opri sarcina
(sarcinile).

+ Tnainte de a opri un consumator, acesta va transmite un semnal de pre-alarma indicand o iminenta tensiune scézuté a celulei.

n situatia unei tensiuni ridicate a celulelor sau unei temperaturi scazute/inalte a bateriei, BMS-ul va trimite un semnal de
,deconectare a incarcarii” pentru a opri incarcatorul (incarcatoarele).

» Daca bateriile sunt si mai descarcate (sau supraincarcate), contactorul se va deschide, efectiv deconectand sistemul de CC
pentru a proteja bateriile.

Pentru mai multe informatii, consultati manualul Lynx Smart BMS NG, care poate fi gasit pe pagina de produs a Lynx Smart
BMS.

—
=3

< 0w o P
lynx smart BMS (M10)

500

L=
Lynx Smart BMS NG

1P22 C€

Lynx Smart BMS NG

Lynx Smart BMS NG va opri consumatorii si incércatoarele prin intermediul
semnalelor de ,,deconectare consumator” si ,deconectare incarcare” si va
controla invertorul/incarcétorul prin intermediul unui dispozitiv GX. In cazul in
care bateria se descarcé si mai mult, BMS o va deconecta de la sistemul cu
CC.

(1) . victron energy Designul sistemului si ghidul de
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3.4. incarcarea de la un alternator

n comparatie cu bateriile cu plumb-acid, cele cu litiu au o rezistenta interna foarte sc&zuta si acceptd un curent de incarcare mult
mai ridicat. Din acest motiv, trebuie acordata atentie deosebita la evitarea supraincarcarii alternatorului.

1. Asigurati-va de faptul ca valoarea nominala a curentului alternatorului este cel putin dubla fata de cea a bateriei. De
exemplu, un alternator de 400 A poate fi conectat in siguranta la o baterie de 200 Ah.

2. Utilizati un alternator echipat cu un regulator de control al temperaturii. Aceasta va preveni supraincalzirea alternatorului.
3. Folositi un limitator de curent precum un incarcator CC-CC sau un convertor CC-CC intre alternator si bateria de pornire.

Pentru informatii suplimentare privind incarcarea bateriilor cu litiu de la un alternator, consultati blogul si videoclipul destinate
fncarcarii bateriilor cu litiu cu ajutorul unui alternator.

._,.,—]

Incércarea cu alternatorul

3.5. Monitorizarea bateriei

Parametrii comuni ai bateriei, precum tensiunea bateriei, temperatura bateriei, curentul bateriei si tensiunile celulelor pot fi citite
prin Bluetooth folosind aplicatia VictronConnect prin intermediul BMS. Daca un dispozitiv GX (cu internet) este utilizat impreuna
cu un Lynx Smart BMS NG, datele vor fi disponibile si pe portalul VRM.

Daca, din anumite motive, utilizati un monitor de baterie suplimentar in sistem, asigurati-va ca sunt efectuate urmatoarele setari,
astfel incat calculul SoC si al energiei incarcate si descarcate sa se faca corect:

* setati eficienta de incarcare la 99 %;
« setati numarul lui Peukert la 1,05.

De asemenea, asigurati-va ca monitorul extern al bateriei este alimentat de la borna de sarcina a BMS-ului si nu direct de la
baterie pentru a preveni descarcarea accidentala a bateriei.

Pentru informatii suplimentare despre dispozitivele de monitorizare a bateriei, consultati pagina de produs a dispozitivului de
monitorizare a bateriei.

victron ener Designul sistemului si ghidul de
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4. Instalarea

4.1. Despachetarea si manipularea bateriei

Aveti grija cand despachetati bateria. Bateriile sunt grele. Nu o ridicati tinand-o de borne sau de cablurile BMS. Bateria are doua
manere de transport pe ambele parti laterale. Greutatea sa este specificata in capitolul Date tehnice [33].

Familiarizati-va cu bateria. Bornele principale ale bateriei din partea superioara au indicatoare pentru polaritatea corecta: un
simbol ,+” pentru borna pozitiva si un simbol ,-” pentru borna negativa.

Fiecare baterie are doua cabluri BMS, utilizate pentru comunicarea cu BMS. Un cablu are un conector tata cu 3 poli, iar celalalt
are un conector mama cu 3 poli. In functie de modelul bateriei, cablurile BMS sunt amplasate pe o parte a bateriei sau pe doua
parti opuse ale bateriei.

Aveti grija sa impiedicati ruperea sau deteriorarea cablurilor BMS cand manipulati bateria.

1

| Positive pole H Negative pole |

Carry handles

BMS cables

Vedere de sus si vedere laterala care prezintd bornele bateriei (+ si -), cablurile BMS si ménerele de transport

4.2. Descarcati si instalati aplicatia VictronConnect

Descarcati aplicatia VictronConnect pentru Android, iOS sau macOS din magazinul de aplicatii corespunzator. Pentru informatii
suplimentare privind aplicatia, consultati pagina de produs a VictronConnect.

Aplicatia VictronConnect comunica cu BMS-ul prin Bluetooth

4.2.1. Actualizarea firmware-ului bateriei si BMS-ului

La actualizarea firmware-ului BMS-ului, firmware-ul bateriei este, de asemenea, actualizat automat. Acest lucru se intampla

fie prin aplicatia VictronConnect, fie, in cazul unui Lynx Smart BMS NG impreuna cu un dispozitiv GX, prin portalul VRM. De
asemenea, asigurati-va ca aveti cea mai recenta versiune VictronConnect. Acest lucru asigura disponibilitatea celei mai recente
versiuni de firmware pentru baterie si BMS.

La prima conectare, este posibil ca VictronConnect s solicite actualizarea firmware. Intr-o astfel de situatie, permiteti-i sa
efectueze actualizarea.

Daca una sau mai multe baterii sunt adaugate la sistem la o data ulterioara, firmware-ul bateriei va fi actualizat automat de BMS.

Pentru a verifica versiunea firmware a bateriei si a BMS, procedati dupa cum urmeaza:

.........
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1. Conectati-va la BMS utilizand aplicatia =3 /
VictronConnect. P — °

2. Faceti clic pe pictograma rotii dintate din
dreapta sus pentru a merge la pagina (65\
Settings (Setari).
3. Pe pagina Settings (Setari), faceti clic anawq
pe simbolul Option (Optiune) H pentru a
merge la pagina Product info (Informatii
despre produs).

4. Verificati daca rulati cel mai recent
firmware si cautati textul: “This is the b
latest version.”/,Aceasta este cea mai . i
recenta versiune”.

5. Pentru a vizualiza versiunea curenta de
firmware a bateriei, reveniti la pagina
Settings si faceti clic pe fila Battery. Daca
sunt instalate mai multe baterii, selectati
bateria facand clic pe numarul bateriei
(cercul rosu).

6. Daca BMS-ul nu are cel mai recent
firmware, efectuati o actualizare a
firmware-ului. Va rugam sa consultati
manualul BMS-ului pentru detalii.

4.3. incarcare initiala inainte de utilizare

4.3.1. De ce sa incarcati bateriile inainte de utilizare?

Aceasta sectiune se aplicd numai daca intentionati s& conectati bateriile in serie.

Bateriile cu litiu sunt incarcate doar la aproximativ 50 % la livrarea din fabrica. Aceasta este o cerinta de siguranta pentru
transport. Insa, din cauza diferentelor privind rutele de transport si de depozitare, nu toate bateriile au aceeasi stare de incarcare
pana la momentul instalarii.

Incércarea individuald a bateriilor noi thainte de conectarea lor in serie va scurta timpul de incércare.

Sistemul incorporat de echilibrare a celulelor bateriei este capabil s& corecteze doar micile diferente ale starii de incarcare de la
o baterie la alta. Bateriile noi pot avea diferente mari intre starile lor de incarcare, iar acest lucru nu va fi corectat, daca acestea
sunt instalate astfel, mai ales daca sunt conectate in serie. Va rugam sa retineti ca diferentele privind starea de incarcare a
bateriilor difera de dezechilibrul de tensiunile celulelor din cadrul unei baterii. Acest lucru se datoreaza faptului ca circuitele de
echilibrare a celulelor din cadrul unei baterii nu pot afecta celulele din alta baterie.

4.3.2. Modul de incarcare a bateriilor inainte de utilizare

’ n Utilizati intotdeauna un incarcator controlat prin BMS atunci cand incarcati individual bateriile cu litiu.

Procedura initiala de incarcare:

1. In situatia n care un banc de baterii va fi alcatuit din baterii conectate in serie pentru a forma un banc cu tensiune mai
ridicata, atunci fiecare baterie trebuie incarcata mai intai in mod individual. Folositi un incarcator sau un invertor/incarcator
dedicat cu un BMS pentru a efectua incarcarea initiala.

Doar o singura baterie sau un banc de baterii conectate in paralel pot fi incarcate ca o singura unitate.
Consultati manualul BMS-ului pentru instructiuni privind configurarea acestuia.

2. Setati incarcatorul conform profilului de incarcare specificat in sectiunea incércarea bateriei si setarile recomandate pentru
fncarcator [18].

3. Asigurati-va ca bateria, BMS si incarcatorul comunica intre ele. Verificati acest lucru prin deconectarea unuia dintre cablurile
BMS ale bateriei de la BMS si verificati daca incarcatorul se opreste. Reconectati apoi cablul BMS si verificati daca
incarcatorul reporneste.

4. Porniti incarcatorul si confirmati ca bateria se incarca.

Retineti ca, daca in timpul incarcarii exista vreun dezechilibru intre celulele bateriei, atunci BMS-ul poate opri si porni
incarcatorul in mod repetat. Este posibil s& observati ca incarcatorul este oprit timp de cateva minute si apoi este repornit

[
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pentru o perioada scurta de timp nainte de a fi oprit din nou. Nu va ingrijorati; acest model se va repeta pana cand celulele
sunt echilibrate. Daca celulele sunt echilibrate, incarcatorul nu se va opri pana cand bateria nu este incarcata complet.

5. Bateria este complet incarcata in momentul in care incarcatorul bateriei atinge regimul ,float” si starea celulelor bateriei
este prezentata ca fiind ,stabilizatd” in aplicatia VictronConnect. In cazul in care starea celulelor bateriei este specificata ca
Lnecunoscuta” sau ,destabilizata”, incarcatorul bateriei trebuie repornit de mai multe pana cand starea devine ,stabilizata”.

Incércarea initialé folosind un BMS

€ o

ict
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4.4. Montarea

Montarea trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte:

1. Bateria poate fi montata in pozitie verticala si pe o parte, dar nu cu bornele bateriei orientate in jos
2. Bateria trebuie sa se foloseasca doar in interior Si trebuie amplasata intr-un loc uscat.
3. Bateriile sunt grele. In situatia in care bateriile se pun in locatia dorita, utilizati un echipament adecvat pentru transport.

4. Asigurati o montare corespunzatoare si fixa, deoarece bateria poate deveni un proiectil daca aceasta este implicata intr-un
accident rutier.

5. Bateriile produc o anumita cantitate de caldura in momentul in care sunt incarcate sau descarcate. Pastrati un spatiu de
20 mm pe fiecare parte a bateriei pentru ventilatie.

4.5. Conectarea cablurilor bateriei

Respectati polaritatea bateriei atunci cand conectati bornele bateriei la un sistem CC sau la alte baterii. Aveti grija sa nu
scurtcircuitati bornele bateriei.

Conectati cablurile asa cum este indicat in diagrama:

1. Surub
. Saiba elastica

2 H
3. Saib3 ‘
——
4. Papuc cablu 0—> ! :
[ I
5. Borna baterie
Conectarea cablului la baterie Bornele bateriei
‘ o Strangeti suruburile cu un cuplu de 10 Nm. Utilizati numai unelte izolate care corespund dimensiunii capului
surubului.

4.5.1. Sectiunea transversala a cablului si valorile nominale ale sigurantei
Folositi cablurile bateriilor cu o sectiune transversala care se potriveste cu curentii care pot aparea in sistemul bateriei.
Bateriile pot produce curenti foarte mari. Din acest motiv, este necesar ca toate conexiunile electrice a unei baterii sa fie topite.

Cabilurile bateriei trebuie sa fie dimensionate sa poata transporta curentul maxim asteptat de sistem. Trebuie utilizata o siguranta
adecvata pentru dimensiunea cablului bateriei.

Pentru a afla mai multe detalii despre sectiunea transversala a cablului, tipurile de sigurante si valorile sigurantelor, consultati
cartea Wiring Unlimited.

Capacitatea maxima de descarcare a bateriei este specificata in tabelul Date tehnice [33]. Curentul sistemului Si, prin urmare,
capacitatea sigurantei nu trebuie sa depaseasca aceasta valoare. Siguranta trebuie sa fie compatibila pentru cea mai mica
valoare nominala de curent, respectiv valoarea curentului nominal al cablului, curentul nominal al bateriei sau curentul nominal al
sistemului.

4.5.2. Conectarea unei singure baterii

* Puneti siguranta bateriei pe conductorul pozitiv.
DC ommmmollo

» Conectati bateria la sistemul de CC
system e

O singuré baterie

3
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4.5.3. Conectarea mai multor baterii in serie

Fiecare baterie trebuie sa fi fost complet incarcata si echilibrata.

Legati in serie cel mult patru baterii de 12,8 V sau maximum doua
baterii de 25,6 V.

Conectati borna negativa la borna pozitiva a urmatoarei baterii.
Puneti siguranta sirului de baterii pe conductorul pozitiv.

Conectati bancul de baterii la sistem.

4.5.4. Conectarea mai multor baterii in paralel

Un total de 50 de baterii pot fi conectate in paralel.
Puneti siguranta fiecarei baterii pe conductorul pozitiv.

Conectati cablurile sistemului CC in diagonala pentru a asigura acelasi
nivel de curent prin fiecare baterie.

Asigurati-va ca zona sectiunii transversale a cablului de sistem este
egala cu cea a firelor cablului, inmultit cu numarul de fire.

Puneti siguranta pe conductorul pozitiv principal care leaga bancul de
baterii.

Conectati bancul de baterii la sistemul CC.

Consultati cartea Wiring Unlimited pentru mai multe informatii despre
construirea unui banc paralel de baterii.

4.5.5. Conectarea mai multor baterii in serie/paralel

Conectati maximum 50 de baterii intr-o combinatie in serie/paralel.
Fiecare baterie trebuie sa fi fost complet incarcata si echilibrata.
Puneti siguranta fiecarui sir de baterii pe conductorul pozitiv.

Nu interconectati punctele mediane sau nimic altceva in punctele
mediane.

Conectati cablurile sistemului in diagonala pentru a asigura acelasi
nivel de curent prin fiecare sir de baterii.

Asigurati-va ca zona sectiunii transversale a cablului de sistem este
egala cu cea a firelor cablului, inmultit cu numarul de fire.

Puneti siguranta pe conductorul pozitiv principal care leaga bancul de
baterii.

Conectati bancul de baterii la sistemul CC.

Mai multe baterii in serie

Mai multe baterii in paralel

Nu interconectati punctele mediane sau nimic

altceva in punctele mediane

Pagina 14
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4.5.6. Banci de baterii formate din diferite baterii

La construirea unui banc de baterii, in mod ideal, toate bateriile trebuie sa aiba aceeasi capacitate, aceeasi varsta si sa fie de
acelasi model. Cu toate acestea, in anumite situatii, acest lucru nu este posibil, cum ar fi, cand doriti sa extindeti capacitatea prin
adaugarea mai multor baterii sau cand trebuie s& inlocuiti o singura baterie dintr-un banc format din mai multe baterii. in astfel de
cazuri, recomandarea noastra este sa urmati instructiunile specificate in tabelul de mai jos.

Tipul bancului de baterii Sunt permise capacitati Sunt permise varste diferite?
diferite?

Paralel Da
Serie Nu® Da?
Serie/paralel - in cadrul unui sir de serie Nu® Da?
Serie/paralel - in cazul in care se inlocuieste sau Da Da

se adauga o serie intreaga

1) Toate bateriile trebuie s fie de aceeasi capacitate nominala si s3 aiba acelasi numér de piesa

2) Diferenta de varsta nu trebuie sa depaseascé 3 ani

Informatii generale:

Din cauza ca bateriile vechi pot avea capacitate redusa, conectarea lor in serie cu baterii noi sau conectarea in serie a unor
baterii cu capacitati diferite va conduce la dezechilibru. Acest dezechilibru se va mari in timp si cauzeaza o reducere a capacitatii
totale a bancului de baterii. in teorie, bateria care are cea mai mica capacitate va determina capacitatea total a unui sir de
baterii in serie, dar in realitate, dezechilibrul va reduce si mai mult capacitatea totala a bancului de baterii. De exemplu, daca o
baterie de 50 Ah este conectata in serie cu o baterie de 100 Ah, capacitatea totala a sirului va fi de 50 Ah. in timp, bateriile se

vor dezechilibra, iar cand dezechilibrul va fi de exemplu, de 10 Ah, capacitatea totala a bateriei va fi de 50 Ah -10 Ah = 40 Ah.
Celulele bateriei celei mai incarcate vor avea o supratensiune in timpul incarcarii, iar acestea nu pot transmite tensiunea in exces
catre celelalte celule ale bateriei. BMS-ul va interfera constant, iar ca urmare, cea mai descarcata baterie se va descarca prea
mult si cea mai incarcata baterie va fi supraincarcata.

4.6. Conectarea BMS

Fiecare baterie are doua cabluri BMS, cu un conector M8 tata si unul M8 mama, care trebuie conectate la BMS.

N
Conector BMS mama si tata
i | [l “ ‘”

Cabluri BMS pe ambele péarti sau pe una dintre partile laterale Conectorii BMS conectati

Conectarea cablurilor:
» Pentru o singura baterie, conectati ambele cabluri direct la BMS.

» Pentru o banca de baterii formata din mai multe baterii, interconectati fiecare baterie (in lant) si conectati primul si ultimul cablu
la BMS. Bateriile pot fi interconectate in orice ordine.

« Daca BMS este prea departe si cablurile nu ajung pana in acea pozitie, folositi cabluri optionale extensibile. Cablurile
extensibile sunt disponibile in pereche si au o varietate de lungimi. Pentru mai multe informatii, onsultati pagina de produs a

cablului extensibil.
T .—__j=-
: . - i m

Conectarea unei singure Conectarea a doud baterii la BMS (cu
baterii la BMS cablul prelungitor optional) Conectarea mai multor baterii la BMS

3
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4.7. Setari incarcator
Parametrii de incarcare recomandati pentru sursele de incarcare sunt:

* Pentru modelele de 12,8 V: tensiune de etapa ,absorption” 14,20 V, 2 ore durata de absorption si 13,50 V tensiune in regim
Lfloat”

* Pentru modelele de 25,6 V: tensiune de etapa ,absorption” 28,4 V, 2 ore durata de absorption si 27,0 V tensiune in regim
Jfloat”

* Pentru modelul de 51,2 V: Tensiune de etapa ,absorption” (absorbtie) 56,8 V, 2 ore durata de absorption si 54,0 V tensiune in
regim ,float”

Pentru curentii de incarcare recomandati, consultati capitolul Incarcarea bateriei si setérile recomandate pentru incarcator [18]
si consultati tabelul din capitolul Date tehnice [33] .

Pentru mai multe informatii despre setarile de incarcare ale incarcatoarelor individuale sau ale invertoarelor/incarcatoarelor,
consultati manualele de pe pagina produsului respectiv.

Reglarea tensiunilor de incarcare nu este necesara pentru invertoarele/incarcatoarele controlate de DVCC si incarcatoare
precum Orion XS si incarcatoarele solare MPPT. Aceasta setare este automata si usor diferita de o setare manuala. Pentru mai
multe informatii despre DVCC, consultati manualul dispozitivului GX pe pagina produsului respectiv.

4.8. Punere in functiune

Dupa efectuarea tuturor conexiunilor, trebuie verificat cablajul sistemului, sistemul trebuie alimentat si functionarea sistemului
BMS trebuie verificatd. Urmati aceasta lista de verificare:

Verificati polaritatea tuturor cablurilor bateriei.

Verificati zona sectiunii transversale a tuturor cablurilor bateriei.

Verificati ca toate bornele cablului bateriei au fost configurate corect.

Verificati ca toate conexiunile cablului bateriei sunt stranse (sa nu depaseasca cuplul maxim).

Trageti de fiecare cablu al bateriei usor si vedeti daca conexiunile sunt stranse.

Verificati toate conexiunile cablului BMS si asigurati-va ca inelele surubului conectorului sunt insurubate
pana la capat.

Conectati cablul continuu pozitiv si negativ al sistemului la baterie (sau la bancul de baterii).

Verificati valoarea sigurantelor sirului (daca este cazul).

Montati sigurantele (daca este cazul).

Verificati valoarea sigurantei principale.

Montati siguranta principala.

Verificati daca toate sursele de incarcare a bateriei au fost configurate la setarile corecte de incarcare.
Porniti toate incarcatoarele si toate sarcinile.

Verificati daca sistemul BMS este alimentat.

Deconectati un cablu BMS la alegere si confirmati ca sistemul BMS opreste toate sursele de incarcare si
toate sarcinile.

ODoOo0oObhodogoooonbof

Reconectati cablul BMS si asigurati-va ca toate sursele de incarcare si toate sarcinile sunt activate.

[
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5.1. Monitorizare si control

Un BMS este intotdeauna necesar pentru a monitoriza si controla bateria.

Parametrii bateriei pot fi cititi in diferite moduri:

1. Prin Bluetooth cu aplicatia VictronConnect

2. Prin intermediul VictronConnect Remote (VC-R): Aceasta necesita ca un dispozitiv GX sa fie conectat la un Lynx Smart BMS
NG, iar datele trebuie sa fie transmise catre portalul VRM.

3. Prin intermediul portalului VRM: Aceasta necesita ca un dispozitiv GX sa fie conectat la un Lynx Smart BMS NG, iar datele
trebuie sa fie transmise catre portalul VRM.

in functie de calea de transmisie, pot fi cititi urmatorii parametri:

Paramentru baterie Bluetooth Dispozitivul GX
Da

Starea echilibrului

Tensiunea minima si maxima a celulei Da Da Da Da
Temperatura minima si maxima a celulei Da Da Da Da
Numar de baterii Da Da Da Da
Numarul de celule ale bateriei Da Da Da Da
Numar de baterii in serie Da Da Da Da
Numar de baterii in paralel Da Da Da Da
Numar serie Da Nu Nu Nu
Capacitate Da Nu Nu Nu
Versiune Firmware Da Nu Nu Nu
Tensiune baterie Da Da Da Da
Temperatura baterie Da Da Da Da
Intensitate baterie Da Nu Nu Nu
Tensiunile individuale ale celulelor Da Nu Nu Nu

5.1.1. Monitorizarea bateriei prin VictronConnect

Aplicatia VictronConnect poate fi utilizata pentru a monitoriza bateria prin Bluetooth sau VC-R. Tabelul din sectiunea anterioara
enumera parametrii disponibili pentru fiecare tip de conexiune.

Pentru a verifica parametrii bateriei, procedati dupa cum urmeaza

1. Deschideti aplicatia VictronConnec
si, din Lista dispozitivelor, atingeti
BMS-ul care este conectat la
baterie.

2. Atingeti fila Baterie pentru a
vizualiza toti parametrii bateriei.

3. Fiecare baterie are propria pagina,
pe care o puteti selecta cu ajutorul
selectorului de baterie marcat cu un
cerc rosu.

Retineti ca mesajele de avertisment, alarma sau eroare se afiSeaza numai in timpul conexiunii active la BMS prin
VictronConnect. Aplicatia nu e activa in fundal si nici cand ecranul este oprit.

.........
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5.1.2. Monitorizarea bateriei prin intermediul unui dispozitiv GX

Parametrii bateriei pot fi, de asemenea, cititi cu un dispozitiv GX prin intermediul consolei la distanta impreuna cu un Lynx Smart
BMS NG. Tabelul din sectiunea anterioara enumera parametrii disponibili pentru fiecare tip de conexiune.

Pentru a verifica parametrii bateriei, procedati dupa cum urmeaza

< Lynx Smart BMS 500 NG > 10:31
History >
Settings >
1. Deschideti Consola la distanta si, Diagnostics >
din lista de dispozitive, faceti clic pe Fuses >
0 >

Lynx Smart BMS NG.

4l Pages ~ = Menu

ca . A x » < System = 10:32
2. Dgrulap |n_ jos papa Ig ,,System_ T
(Sistem) si deschideti submeniul satteries ;
facand clic pe acesta pentru a parallel 2
vizualiza toti parametrii disponibili ai Series 1
bateriei. Min/max cell voltage 327V 327V
Min/max cell temperature 21°C  22°C

41 Pages ~ =Menu

5.1.3. Monitorizarea bateriei prin portalul VRM

Parametrii bateriei pot fi cititi si prin intermediul portalului VRM (necesita un dispozitiv GX impreuna cu un Lynx Smart BMS
NG care transmite datele sale catre VRM). Tabelul din sectiunea anterioara enumera parametrii disponibili pentru fiecare tip de
conexiune.

Parametrii bateriei pot fi vizualizati prin fila Advanced (Avansat). Pentru mai multe informatii, consultati documentatia noastra
VRM Portal.

(o]

@ Lynx Smart BMS 500 NG - BMS Status [1] @ Lynx Smart BMS 500 NG - BMS Min/Max Cel [E] Lithium NG Min/max cell temperature
Ainimum cell voltage ( @ Lynx s

5.2. incarcarea si descéarcarea bateriei

Capitolul descrie procesul de incarcare, descarcare si echilibrare a celulei in detaliu pentru persoanele care sunt interesate de
aspectul tehnic.

5.2.1. Incarcarea bateriei si setarile recomandate pentru incarcator

Incarcatoare de baterie recomandate

Asigurati-va ca incarcatorul furnizeaza curentul si tensiunea corecte pentru baterie, prin urmare, nu folositi un incarcator de 24 V
pentru o baterie de 12 V.

De asemenea, se recomanda ca incarcatorul sa aiba un profil/algoritm de incarcare care se potriveste cu chimia bateriei
(LiFePO4) sau un profil personalizat care poate fi ajustat sa corespunda parametrilor de incarcare corespunzatori ai bateriei cu
litiu. Toate incarcatoarele Victron (incarcatoare CA inclusiv invertor/incarcatoare, incarcatoare solare si incarcatoare CC-CC) au
aceste profiluri de incarcare prestabilite incorporate. Asigurati-va ca acest profil este selectat. Consultati sSi manualele respective
ale incarcatoarelor.

Setari recomandate pentru incarcator
Parametrii importanti de incarcare sunt tensiunea de regim absorption, durata de absorption si tensiunea in regim float.

» Tensiune de regim absorption: 14,2 V pentru o baterie cu litiu de 12,8 V (28,4 V/56,8 V pentru un sistem de 24 V sau 48 V)

» Durata de absorption: 2 ore. Recomandam o duratd minima de absorption de 2 ore pe luna pentru sistemele cu ciclu usor,
cum ar fi cele de rezerva sau aplicatii UPS si de la 4 pana la 8 ore pe luna pentru sistemele cu cicluri mai intense (sisteme
autonome sau ESS). Aceasta permite echilibratorului suficient timp sa echilibreze corespunzator celulele.

[
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* Tensiune de regim float: 13,5 V pentru o baterie cu litiu de 12,8 V (27 V/54 V pentru un sistem de 24 V sau 48 V)

Anumite profiluri de incarcare ofera un mod de stocare. Acesta nu este necesar pentru o baterie cu litiu, dar in situatia in care
incarcatorul are un mod de stocare, configurati tensiunea de stocare la fel ca si tensiunea in regim float.

Unele incarcatoare au o setare a tensiunii de regim bulk. in acest caz, setati tensiunea de regim bulk la aceeasi valoare ca
tensiunea de absorption.

Incarcarea cu compensare de temperatura nu este necesara pentru bateriile cu litiu; dezactivati compensarea temperaturii sau
setati compensarea temperaturii la 0 mV/°C in incarcatoarele de baterii.

Curent de incarcare recomandat

Chiar daca bateria poate fi incarcata cu un curent de incarcare mult mai mare (consultati Date tehnice [33] pentru curentul
de incarcare continuu maxim), va recomandam un curent de incarcare de 0,5C, care va incarca complet o baterie complet
descarcata in 2 ore. Un curent de incarcare de 0,5C pentru o baterie de 100 Ah corespunde unui curent de incarcare de 50 A.

Profilul de incarcare

Un profil de incarcare tipic rezultat din cele de mai sus arata apoi ca graficul de mai jos:

* Dupa pornirea incarcatorului, dureaza doua ore pentru a ajunge la tensiunea de absorption
*» Alte doua ore de absorption pentru a da timp echilibratorului sa echilibreze corect celulele

* La sfarsitul duratei de absorption, tensiunea de incarcare este redusa la 13,5 V tensiune in regim float

g _________________ 14.2 E
£ Voltage (284) S
S ©
L T < 135 3
2 (27.0) >
(3]

S 05

’ Current
Bulk Absorbtion Float
(105 EETER PP E oo e e e (TR
2 4 Time (h)

Grafic de incéarcare a bateriei cu litiu

[
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5.2.2. Descarcarea

Chiar daca este utilizat un BMS, exista inca cateva scenarii posibile in care descarcarea excesiva poate deteriora bateria.
Asigurati-va ca respectati urmatorul avertisment.

n Bateriile cu litiu sunt scumpe si pot fi deteriorate din cauza descarcarii prea mari sau a supraincarcarii.

Se pot produce deteriorari din cauza supradescarcarii daca consumatorii mici (cum ar fi sistemele de alarma,
relee, curenti de inactivitate al unor consumatori sau regulatoarele de incarcare) descarca lent bateria cand
sistemul nu este utilizat.

O oprire din cauza unei tensiuni scazute a celulei de catre BMS ar trebui intotdeauna utilizata doar ca ultima
solutie pentru a preveni deteriorarea iminenta a bateriei. Va recomandam sa nu lasati sa se ajunga atat

de departe in primul rand si, in schimb, sa folositi functia de pornire/oprire de la distantd a BMS-ului ca
comutator de pornire/oprire a sistemului atunci cand lasati nesupravegheat pentru perioade lungi de timp
sau si mai bine, utilizarea unui intrerupator de baterie, scoaterea sigurantei bateriei sau deconectarea bornei
pozitive a bateriei cand sistemul nu este folosit. Tnainte de a face acest lucru, asigurati-va ca bateria este
suficient de incarcata, astfel incat sa existe intotdeauna suficienta capacitate de rezerva in baterie.

Un curent de descarcare reziduala este foarte periculos in situatia in care sistemul a fost complet descarcat si
a avut loc o oprire de tensiune redusa a celulei. Dupa oprirea din cauza tensiunii scazute a celulei, in baterie
ramane o capacitate de rezerva de capacitate de aproximativ 1 Ah la 100 Ah de capacitate a bateriei. Bateria
va fi deteriorata daca rezerva de capacitate ramasa este extrasa din baterie, de exemplu, un curent rezidual
de doar 10 mA poate deteriora o baterie de 200 Ah daca sistemul este lasat descarcat mai mult de 8 zile.

Este necesara actionarea imediata (reincarcarea bateriei) daca s-a produs o deconectare din cauza
tensiunii scazute a celulei.

Curent de descarcare recomandat

Nu depasiti curentul maxim de descarcare continua de <1C. La utilizarea unei rate de descarcare mai mare, bateria va produce
mai multa caldura decét atunci cand se utilizeaza o raté de descarcare mica. Este necesar mai mult spatiu de ventilatie in jurul
bateriilor si, in functie de instalare, ar putea fi necesara extragerea aerului cald sau racirea fortata a aerului. De asemenea, unele
celule pot atinge pragul de tensiune scazuta mai repede decét altele. Acest lucru se poate datora unei combinatii de temperatura
ridicata a celulelor si imbatranire a bateriei.

Adancimea de descarcare (DoD)

Adéncimea de descarcare are o influenta decisiva asupra duratei de viata a bateriei cu litiu. Cu cat mai mare este adancimea
de descarcare, cu atat mai redus este numarul de cicluri de incarcare posibile. Consultati Date tehnice [33] pentru numarul de
cicluri de incarcare posibile, in functie de adancimea de descarcare.

Efectul temperaturii asupra capacitatii bateriei

Temperatura afecteaza capacitatea bateriei. Datele privind capacitatea nominalad a modelului respectiv de baterie din fisa tehnica
se bazeaza pe 25 °C la o rata de descarcare de 1 C. Aceste cifre sunt reduse cu ~20 % la 0 °C si se reduc si mai mult la ~50
% la -20 °C. Cu toate acestea, deoarece SoC nu este calculat in baterie, ci in monitorul bateriei, care, prin urmare, nu arata SoC
real, este mult mai important s& supravegheati tensiunea bateriei si a celulelor atunci cand descarcati la temperaturi scazute.

5.3. Respectarea conditiilor de functionare

Conditiile de functionare pentru incarcarea si descarcarea bateriei trebuie, de asemenea, respectate. Parametrii difera in functie
de modelul bateriei.

Acestea sunt in detaliu:

» Descarcarea este permisa numai in intervalul de temperatura de la -20 °C la +50 °C. Rata de incarcare depinde, de asemenea,
de temperatura bateriei. La temperaturi de 0 °C sau mai mici, curentul de descarcare trebuie redus la 0,5C. La temperaturi de
peste 35 °C, curentul de descarcare trebuie, de asemenea, redus. A se vedea si diagrama de mai jos.

Asigurati-va ca toti consumatorii sunt opriti corespunzator cand temperatura depaseste limitele (in mod ideal, consumatorii au
un port de pornire/oprire la distanta controlat de BMS).

.

Incércarea bateriei este permisa numai intr-un interval de temperatura de la +5 °C la +50 °C.

La temperaturi sub 15 °C, curentul de incarcare trebuie redus la maximum 0,3 C. La temperaturi peste 35 °C, curentul de
incarcare trebuie, de asemenea, redus. A se vedea si diagrama de mai jos.

Asigurati-va ca toate incarcatoarele sunt oprite corespunzator atunci cand se atinge limita minima de temperatura (in mod
ideal, incarcatorul are un port de pornire/oprire la distanta controlat de BMS) pentru a preveni incarcarea sub +5 °C sau peste
50 °C.

[
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Maximum continuous charge / discharge rate dependent on cell temperature
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5.4. intretinerea bateriei

De indata ce este in functiune, aveti grija de baterie pentru a-i prelungi durata de viata.

Respectati liniile directoare de baza:

1.

2.

Preveniti descarcarea totala a bateriei in orice moment.

Familiarizati-va cu functia de pre-alarma a BMS-ului si actionati in momentul in care aceasta este activata, pentru a preveni
oprirea sistemului.

Daca pre-alarma este activa sau daca sistemul BMS a dezactivat consumatorii, asigurati-va ca toate bateriile vor fi incarcate
din nou cat mai repede posibil. Minimizati timpul in care bateriile se afla intr-o stare profunda de descarcare.

BMS-ul se asigura ca bateriile petrec suficient timp in regim absorption cel putin o data pe luna pentru a asigura suficient
timp Tn modul de echilibrare. Nu intrerupeti procesul de incarcare pana cand starea dispozitivului de echilibrare nu afiseaza
4Echilibrat” pentru fiecare baterie individuala din sistem.

Cand sistemul este lasat nesupravegheat o perioada de timp, asigurati-va ca bateriile se vor mentine incarcate sau ca
acestea sunt incarcate (aproape) complet, apoi deconectati sistemul CC de la baterie.

Pagina 22
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6. Depanare si asistenta

Primul pas in depanare ar trebui sa fie urmarea pasilor din acest capitol pentru problemele comune ale bateriei.

Daca intdmpinati probleme cu VictronConnect, consultati mai intadi manualul VictronConnect, in special capitolul de depanare.

Tn cazul in care toate acestea nu reusesc s& rezolve problema, examinati intrebarile frecvente si raspunsurile cu privire la
produsul dvs. si adresati intrebari comunitatii de experti din Comunitatea Victron. In cazul in care problema persista, contactati
punctul de achizitie pentru asistenta tehnica. Daca punctul de achizitie este necunoscut, consultati pagina web Victron Energy
Support.

6.1. Probleme ale bateriilor

6.1.1. Cum sa recunoasteti dezechilibrul celulelor

+ BMS dezactiveaza frecvent incarcatorul

Aceasts situatia indica faptul ca bateria este dezechilibrata. Incarcatorul nu va fi niciodats dezactivat de sistemul BMS n
situatia in care bateria este bine echilibrata. Chiar si in cazul unei incarcari complete, sistemul BMS va lasa incarcatorul activ.

Capacitatea bateriei pare mai mica decéat inainte

Daca BMS-ul dezactiveaza incarcatoarele mult mai devreme decat o facea nainte, chiar daca tensiunea generala a bateriei
pare in continuare OK, acesta este un indiciu ca bateria este dezechilibrata.

.

Diferentele notabile se vor observa intre tensiunile individuale ale celulei in timpul etapei de absorption

Tn momentul in care incarcatorul se afld in etapa de absorption, toate tensiunile celulei trebuie s& fie egale si s fie cuprinse
ntre 3,50 V si 3,60 V. In caz contrar, acesta este un indiciu ca bateria este dezechilibrata.

« Tensiunea celulei scade incet in situatia in care bateria nu este utilizata

Acest lucru nu reprezintd un dezechilibru, chiar daca ar putea arata asa. Un exemplu tipic este reprezentat de momentul in
care toate celulele bateriei au initial tensiuni egale, dar in situatia in care bateria nu este folosita o zi, o celula a scazut cu
0,1 pana la 0,2 V sub celelalte celule. Acest lucru nu se poate remedia prin reechilibrare, iar celula este considerata ca fiind
defecta.

6.1.2. Cauzele pentru dezechilibrul celulei sau o variatie a tensiunilor celulei
1. Bateria nu a petrecut suficient timp in etapa de incarcare tip absorption.

Aceasta situatia are loc intr-un sistem in care nu exista suficientd energie solara pentru a incarca complet bateria sau

in sistemele Tn care generatorul nu functioneazd mult sau suficient de des. Tn timpul functionarii normale a unei baterii

cu litiu, apar tot timpul mici diferente intre tensiunile celulelor. Aceste diferente sunt rezultatul unor usoare diferente intre
rezistenta interna si valorile de auto-descarcare ale fiecarei celule. Etapa sarcinii tip absorption rezolva aceste mici diferente.
Recomandam o durata minima de absorption de 2 ore pe luna pentru sistemele cu ciclu usor, cum ar fi cele de rezerva sau
aplicatii UPS si de la 4 pana la 8 ore pe luna pentru sistemele cu cicluri mai intense (sisteme autonome sau ESS). Aceasta
permite echilibratorului suficient timp sa echilibreze corespunzator celulele.

2. Bateria nu atinge niciodata etapa de regim float (sau stocare).

Etapa ,float’ (sau stocare) urmeaza etapei de absorption. in aceasta etapa, tensiunea de incarcare scade la 13,5 V (intr-un
sistem de 12 V) si bateria este considerata a fi plina. Daca incarcatorul nu ajunge niciodata in aceasta etapa, acesta este un
semn ca etapa absorption nu a fost finalizata (vezi punctul anterior). Lasati incarcatorul sa ajunga la aceasta etapa cel putin
o data pe luna. Mai mult, acest nivel este necesar pentru sincronizarea monitorului bateriei SoC (tip incarcare).

3. Bateria a fost descarcata prea profund.

in timpul unei descarcéri excesive, una sau mai multe celule ale sale poate ajunge cu mult sub pragurile de tensiune scézuta
(2,60 V codificat hardcoded). Bateria poate fi salvata prin restabilizare, insa exista si o sansa realista ca una sau mai multe
celule sa fie defecte si ca restabilizarea sa nu aiba succes. Considerati celula ca fiind defecta. Aceasta situatie nu este
acoperita de garantie.

4. Bateria este veche si aproape ca a ajuns la durata maxima de viata a ciclului.

in situatia Tn care bateria a ajuns la durata maxima de viat4 a ciclului, una sau mai multe celule ale bateriei vor incepe sa se
deterioreze, iar tensiunea celulei va fi mai mica decat tensiunile celorlalte celule. Acesta nu este un dezechilibru, desi poate

parea asa. Reechilibrarea nu este o solutie in acest caz. Considerati celula ca fiind defecta. Acest lucru nu este acoperit de
garantie.

5. Bateria are o celula defecta.

O celula poate deveni defecta dupa o descarcare foarte profunda cand se afla la sfarsitul ciclului sdu de viata sau din cauza
unui defect de fabricatie. O celula defecta nu este dezechilibrata (desi ar putea parea asa). Reechilibrarea nu este o solutie

[
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n acest caz. Considerati celula ca fiind defecta. Descarcarea foarte profunda si sfarsitul ciclului de viata nu sunt acoperite
de garantie.

.........
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6.1.3. Modalitatea de a recupera o baterie dezechilibrata
« Incércati intotdeauna bateria folosind un incarcator configurat pentru litiu si controlat de sistemul BMS.
» Retineti faptul ca echilibrarea celulelor are loc numai in timpul etapei de absorption. De fiecare data cand incarcatorul intra in

regim float, acesta trebuie repornit manual. Reechilibrarea poate dura mult timp (pana la cateva zile) si necesita multe reporniri
manuale ale incarcatorului.

» Retineti ca poate parea ca nimic nu se intampla in timpul echilibrarii celulelor. Tensiunile celulei pot raméane aceleasi mult timp,
iar BMS va porni si opri incarcatorul in mod repetat. Acest lucru este normal.

« Echilibrarea are loc atunci cand curentul de incarcare este egal sau mai mare de 1,8 A sau cand BMS-ul a dezactivat temporar
fncarcatorul.

« Echilibrarea se va finaliza in momentul in care curentul de incarcare scade sub 1,5 A si tensiunile celulei sunt aproape de 3,55
V.

» Procesul de reechilibrare este finalizat in momentul in care curentul de incarcare a scazut si mai mult, astfel incat toate celulele
au 3,55 V.

A Asigurati-va 100 % ca incarcatorul este controlat de BMS; cand nu este, pot aparea supratensiuni periculoase
in celule. Verificati acest aspect prin monitorizarea tensiunilor in celule din aplicatia VictronConnect.
Tensiunea celulelor complet incarcate va urca lent pana la 3,7 V. In acest moment, BMS va dezactiva
incarcatorul si tensiunile in celule vor scadea din nou. Acest proces se va repeta continuu pana la restabilirea
echilibrului.

Exemplu de calcul pentru timpul care este considerat a fi necesar pentru a restabili o baterie care este puternic
dezechilibrata:

Pentru acest exemplu, imaginati-va o baterie de 12,8 V 200 Ah cu o celula puternic subincarcata (descarcata).

O baterie de 12,8 V este compusa din 4 celule, fiecare celula are 3,2 V. Acestea sunt conectate in serie. Prin urmare, 3,2 x4 =
12,8 V. Fiecare celula are o capacitate de 200 Ah.

Sa presupunem ca celula dezechilibrata este la 50 % din capacitatea sa, in timp ce celelalte celule sunt complet incarcate.
Pentru restabilirea echilibrului, procesul de reechilibrare trebuie sa adauge 100 Ah la acea celula.

Curentul de echilibrare este de 1,8 A (per baterie si toate dimensiunile de baterii, cu exceptia modelului de 12,8 V/50 Ah, care are
un curent de echilibrare de 1 A). Reechilibrarea celulei va dura cel putin 100/1,8 = 55 ore.

Echilibrarea se desfasoara in momentul in care incarcatorul este in stadiul de absorption. Pentru un algoritm de incarcare cu
litiu de 2 ore, incarcatorul trebuie sa reporneasca manual de 55/2 = 27 de ori pe parcursul procesului de reechilibrare. Daca
fncarcatorul nu este repornit in scurt timp, procesul de echilibrare va fi intarziat si se va adauga la timpul total de echilibrare.

P
@ Un sfat pentru distribuitorii si utilizatorii profesionisti Victron Energy: Folositi urmatorul truc pentru a evita

repornirea continua a incarcatorului. Configurati tensiunea float la 14,2. Aceasta va avea acelasi efect ca

in etapa de absorption. De asemenea, dezactivati tensiunea de stocare si/sau setati la 14,2 V. Alternativ,
setati durata de absorption la o durata foarte lunga. Important este ca incarcatorul sa mentina o tensiune de
incarcare continua de 14,2 V in timpul procesului de reechilibrare. Dupa ce bateria a fost reechilibrata, setati
incarcatorul inapoi la algoritmul normal de incarcare pentru litiu. Nu lasati niciodata un incarcator conectat in
asa fel incat sistemul sa opereze. Floata bateriei la o astfel de tensiune mare va reduce durata de viata a
bateriei.

6.1.4. Capacitate mai mica decat cea estimata

in situatia Tn care capacitatea bateriei este mai mica decat capacitatea nominal&, motivele posibile pot fi urmatoarele:

» Dezechilibrul celulelor bateriei provoaca alarme premature de tensiune joasa, care, la randul lor, determina BMS-ul sa
opreasca sarcinile.

Consultati sectiunea Modalitatea de a recupera o baterie dezechilibrata [25].

.

Bateria este veche si aproape ca a ajuns la durata maxima de viata a ciclului.

Verificati cat timp a functionat sistemul, cate cicluri a parcurs bateria si la care profunzime de descarcare medie a fost
descarcata bateria. O modalitate de a gasi astfel de informatii este sa urmariti istoricul unui monitor al bateriei (daca este
disponibil).

+ Bateria a fost descarcata prea profund si una sau mai multe dintre celulele bateriei sunt deteriorate definitiv.

Aceste celule defecte vor atinge o tensiune scazuta in celule mai rapid decét celelalte celule Si vor cauza oprirea prematura a
consumatorilor de catre BMS. Este posibil ca bateria sa fi avut o descarcare foarte profunda?

[
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6.1.5. Tensiune foarte scazuta la bornele bateriei

in situatia in care bateria este descarcata prea tare, tensiunea va scadea mult sub 12 V (24 V). Daca bateria are o tensiune mai
mica de 10 V (20 V sau 40 V, respectiv pentru bateriile de 24 V si 48 V) sau daca una dintre celulele bateriei are o tensiune sub
2,5V, ateria va suferi daune permanente. Acest lucru duce la pierderea garantiei. Deteriorarea bateriei va fi cu atat mai mare cu
cat este mai mica tensiunea bateriei.

Puteti incerca sa recuperati bateria utilizand procedura de reincarcare de joasa tensiune de mai jos. Retineti ca acest proces
nu este garantat, recuperarea poate sa nu fie finalizata cu succes si exista sanse realiste ca bateria sa prezinte deteriorari
permanente ale celulei, iar acest lucru ar putea duce la pierdere moderaté pana la severa a capacitatii dupa ce bateria a fost
recuperata.

Procedura de incarcare pentru recuperarea dupa un eveniment de joasa tensiune:

Procedura de incarcare pentru recuperare se desfasoara pe o baterie individuala. Daca sistemul contine mai multe baterii,
repetati aceasta procedura pentru fiecare baterie in parte.

[ n Acesta este un proces riscant. Asigurati-va de prezenta permanenta a unui supraveghetor.

1. Setati un incarcator sau o sursa de alimentare la 13,8 V (27,6 V, 55,2 V).

2. In situatia in care oricare dintre tensiunile celulei este sub 2,0 V, incarcati bateria cu 0,1 A pana in momentul in care
tensiunea celei mai mici celule ajunge la 2,5 V.

Un supervizor trebuie sa monitorizeze bateria si sa opreasca incarcatorul imediat ce bateria devine fierbinte sau se umfla.
Daca acest lucru se intdmpla, bateria este deteriorata irecuperabil.

3. Cand tensiunea celulei celei mai reduse a urcat la peste 2,5 V, curentul de incarcare trebuie marit la 0,1C.

Pentru o baterie de 100 Ah, acesta e un curent de incarcare de 10 A.
4. Conectati bateria la un sistem BMS si asigurati-va ca BMS-ul poate controla incarcatorul bateriei.
5. Notati tensiunea initiala la bornele bateriei si tensiunile celulelor bateriei.
6. Porniti incarcéatorul.

7. Sistemul BMS poate opri incarcatorul, apoi il poate porni din nou pentru putin timp si apoi opri din nou.
Acest lucru se poate intampla de mai multe ori si este un comportament normal in cazul unui dezechilibru semnificativ al
celulelor.

8. Notati tensiunile la intervale regulate.

9. Tn mod normal, tensiunile celulei trebuie sa creasca in prima parte a procesului de incarcare.
n cazul in care tensiunea unei celule nu creste in prima jumatate de ora, se considera ca bateria nu mai poate fi recuperata,
iar procedura de incarcare trebuie oprita.

10. Verificati temperatura bateriei la intervale regulate.
Daca vedeti o crestere brusca a temperaturii, se considera ca bateria nu mai poate fi recuperata, iar procedura de incarcare
trebuie oprita.

11. Odata ce bateria a ajuns la 13,8 V (27,6 V, 55,2 V), cresteti tensiunea de incarcare la 14,2 V (28,4 V, 56,8 V) si cresteti
curentul de incarcare la 0,5C.
Pentru o baterie de 100 Ah, acesta e un curent de incarcare de 50 A.

12. Tensiunile celulei vor creste mai incet. Aceasta situatia este normala in partea de mijloc a procesului de incarcare.
13. Lasati incarcatorul sa ramana conectat timp de 6 ore.

14. Verificati tensiunile celulei; acestea trebuie sa fie la 0,1 V una fata de alta.

Daca una sau mai multe celule au o diferenta mult mai mare de tensiune, se considera ca bateria este deteriorata.
15. Lasati bateria sa se odihneasca pret de céateva ore.

16. Verificati tensiunea bateriei.
Aceasta trebuie sa raméana la peste 12,8 V (25,6 V, 51,2 V), cum ar fi 13,2 V (26,4 V, 52,8 V) sau mai mult. Si tensiunile
celulei ar trebui sa fie in continuare la 0,1 V una fata de cealalta.

17. Lasati bateria sa se odihneasca pentru o perioada de 24 de ore.

18. Masurati tensiunile din nou.

Daca tensiunea bateriei este sub 12,8 V (25,6 V, 51,2 V) sau exista un dezechilibru vizibil al celulelor, considerati bateria
deteriorata irecuperabil.

[
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6.1.6. Bateria este aproape de sfarsitul ciclului de viata sau a fost utilizata necorespunzator

Pe masura ce bateria imbatraneste, capacitatea acesteia se va reduce si, in cele din urma, unul sau mai multe elemente ale
bateriei vor deveni defecte. Varsta bateriei este legata de numarul de cicluri de incarcare/descarcare prin care a trecut bateria.
De asemenea, o baterie poate avea o capacitate redusa sau celule defecte daca a fost utilizata in mod necorespunzator, de
exemplu, daca a fost descarcata prea tare.

Pentru a determina ce ar fi putut cauza o problema a bateriei, incepeti prin a-i verifica istoricul, prin intermediul istoricului unui
dispozitiv de monitorizare a bateriei sau unui BMS Lynx Smart.

(M) Victron energy
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Pentru a verifica daca bateria este aproape
de durata sa de viata si daca bateria a fost
utilizata in mod necorespunzator:

1. Conectati-va la BMS utilizand aplicatia
VictronConnect.

2. Faceti clic pe fila History (Istoric).

3. Aflati la céte cicluri de incarcare-
descarcare a fost supusa bateria. Durata
de viata a bateriei este legata de numarul
de cicluri.

4. Aflati nivelul la care a fost descarcata
bateria Bateria va dura mai putine cicluri
de descarcare profunda decat cicluri de
descarcare superficiala.

5. Cat de adanc au fost descarcate celulele
bateriei? Sub 2,5 V indica faptul ca una
sau mai multe celule au fost descarcate
prea mult, iar bateria este probabil chiar
deteriorata.

6. Cat de mult au fost incarcate celulele
bateriei? Peste 3,7 V indica faptul ca
incarcarea a avut loc fara un BMS sau
ca incarcatorul nu a fost controlat de
BMS (ATC) si, prin urmare, a continuat
incarcarea necontrolat.

7. Cate sincronizari au avut loc? Monitorul
bateriei se va sincroniza de fiecare data
cand bateria este complet incarcata. Acest
lucru poate fi utilizat pentru a verifica daca
bateria primeste o incarcare completa in
mod regulat.

8. Cattimp a trecut de la ultima incarcare
completa? Bateria trebuie sa fie incarcata
complet cel putin o data pe luna.

9. Este bateria umeda? Bateria nu este
rezistenta la apa si nu trebuie sa se
foloseasca in exterior.

10. Bateria a fost montata in pozitia corecta?
Bateria poate fi montata fie in pozitie
verticala, fie pe o parte, dar nu cu polii
bateriei orientati in jos.

11. Exista deteriorari mecanice la baterie, la
bornele acesteia sau la cablurile BMS?
Orice deteriorare mecanica va anula
garantia.

12. Este BMS-ul conectat si functional?
Neutilizarea bateriei cu un BMS aprobat
de Victron Energy pentru baterii Lithium
NG anuleaza garantia.

Pentru informatii suplimentare privind ciclul de
viata, consultati capitolul Date tehnice.

< Lynx Smart BMS 500 NG

Discharge
Deepest discharge Cumulative Ah drawn
-235Ah 4788Ah

Energy

Discharged energy Charged energy
195.0kWh 194.6kWh

Charge
Synchronisations

15
Battery voltage

Minimum battery voltage Maximum battery voltage

25.84V 28.97V
Cell voltage

Min cell voltage Max cell voltage
3.23V 3.62V

Temperature

Min battery temperature Max battery temperature
18°C =

Last Errors

Last error
2023-10-26 09:23

Error #2

£ Reset history

o

STATUS DISTRI... BATTERY HISTORY TRENDS
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6.2. Probleme legate de BMS

6.2.1. BMS dezactiveaza frecvent incarcatorul bateriei

» O baterie bine echilibratd nu va dezactiva incarcatorul, chiar si in situatia in care bateriile sunt complet incarcate. Dar in
situatia in care BMS-ul dezactiveaza incarcatorul frecvent, acest lucru reprezinta un indiciu al dezechilibrului celular.

Verificati tensiunile celulelor tuturor bateriilor conectate la BMS folosind VictronConnect.

Cand este vorba despre un dezechilibru moderat sau mare intre celule, BMS este de asteptat sa dezactiveze frecvent
incarcatorul bateriei. Acesta este mecanismul care se afla in spatele acestui comportament:

BMS dezactiveaza incarcatorul de indata ce celula ajunge la 3,75 V. Chiar daca incarcatorul este dezactivat, procesul de
echilibrare a celulei continua, iar energia este mutata din cea mai inalta celula in celulele adiacente. Cea mai mare tensiune

a celulei va scadea si dupa scaderea sub 3,6 V, incarcatorul va fi activat din nou. Acest ciclu dureaza de obicei intre unu si

trei minute. Tensiunea celei mai mari celule va creste din nou rapid (acest lucru se poate intampla in cateva secunde), dupa
care incarcatorul va fi dezactivat din nou si asa mai departe. Acest lucru nu indica o problema a bateriei sau a celulelor. Acest
comportament va continua pana cand toate celulele sunt complet incarcate si echilibrate. Acest proces poate dura cateva ore.
Depinde de nivelul de dezechilibru. Acest proces poate dura pana la 12 ore in caz de dezechilibru grav. Echilibrarea va continua
pe parcursul acestui proces, chiar si atunci cand incarcatorul este dezactivat. Activarea si dezactivarea continua a incarcatorului
poate parea ciudata, dar fiti siguri ca nu exista nicio problema. BMS doar protejeaza celulele de supratensiune.

6.2.2. BMS opreste incarcatoarele mult prea devreme
« Acest lucru se poate datora unui dezechilibru celular. Tensiunea unei celule a bateriei este mai mare de 3,75 V.

Verificati tensiunile celulelor tuturor bateriilor conectate la BMS.

6.2.3. BMS opreste sarcinile mult prea devreme

» Acest lucru se poate datora unui dezechilibru celular.
+ Atunci cand tensiunea unei celule scade sub limita minima a bateriei de 2,6 V, BMS-ul opreste sarcina.

« Verificati tensiunile celulelor tuturor bateriilor conectate la BMS utilizand aplicatia VictronConnect.

De indata ce sarcinile au fost oprite ca rezultat al tensiunii reduse a celulei, tensiunea fiecarei celule trebuie
sa fie de 3,2 V sau mai mare inainte ca sistemul BMS sa reporneasca sarcinile.

6.2.4. BMS afiseaza o alarma, in timp ce toate tensiunile celulelor se afla in intervalul corect
» O cauza posibila este reprezentata de un cablu sau un conector BMS slabit sau deteriorat.

Verificati toate cablurile BMS si conexiunile acestora.

Ca prima masura, asigurati-va de faptul ca tensiunile celulei si temperatura tuturor bateriilor conectate sunt in intervalul corect.
Daca acestea sunt in intervalul corect, urmati una dintre urmatoarele proceduri.

De asemenea, nu uitati ca odata ce a existat o alarma de subtensiune a celulei, tensiunea tuturor celulelor trebuie marita la 3,2 V
inainte ca bateria sa poate sa stearga alarma de subtensiune.

O modalitate de a exclude situatia in care o defectiune se datoreaza unui BMS defect sau unei baterii defecte este sa verificati
BMS-ul folosind una dintre urmatoarele proceduri de testare BMS:

Baterie simpla si verificare BMS:

1. Deconectati ambele cabluri BMS de la BMS.

2. Conectati un singur cablu prelungitor BMS intre ambii conectori ai cablului BMS. Cablul BMS trebuie sa fie conectat intr-o
bucla, asa cum se arata in diagrama de mai jos. Bucla pacaleste BMS ca acesta sa creada ca o baterie este conectata fara
nicio alarma.

Tynx smar BMS Wi0)

500

P22 CE
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BMS-ul este defect daca alarma este inca activa dupa ce bucla a fost plasata.

Daca BMS-ul a eliminat alarma dupa ce bucla a fost plasata, acest lucru inseamna ca bateria este defecta.
Mai multe baterii si verificare BMS:
1. Ocoliti o baterie deconectand ambele cabluri BMS
2. Conectati cablurile BMS ale bateriilor aflate in vecinatate (sau bateriei si BMS) intre ele, ocolind efectiv bateria.
3. Verificati daca BMS a sters alarma.

Repetati aceasta operatiune pentru urmatoarea baterie daca alarma nu a fost eliminata.

BMS-ul este defect in situatia in care alarma este inca activa dupa ce toate bateriile au fost evitate.

Daca sistemul BMS a sters alarma atunci cand o anumita baterie a fost ocolita, acest lucru inseamna ca bateria respectiva
este defecta.

X

Eliminarea unei erori a BMS-ului prin ocolirea unei baterii suspecte

6.2.5. Cum se testeaza functionalitatea BMS

Deconectati unul dintre cablurile BMS ale bateriei si verificati daca BMS intra in modul alarma.

)

Verificati functionalitatea BMS prin deconectarea intentionata a unui cablu BMS

.........
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7. Avertismente, alarme si erori

7.1. E-SL1: Eroare stabilizator

@ Contactati-va dealer-ul sau distribuitorul pentru a rezolva aceasta situatie.

7.2. W-SL11: Avertisment subtensiune (pre-alarma)

« Tensiunea uneia sau mai multor celule devine prea scazuta sau a scazut sub valoarea setata de pre-alarma.

@ Reincarcati bateria cat mai curand posibil pentru a remedia acest avertisment.

7.3. A-SL9 Alarma supratensiune

» Tensiunea uneia sau mai multor celule a devenit prea ridicata.

pentru a verifica daca toate incarcatoarele au fost verificate corect de contactul ,deconectare incarcare” de
pe sistemul BMS. In momentul in care acesta este controlat corect, nu se poate declansa o situatia de
nalta tensiune, deoarece BMS-ul va deconecta toate incarcatoarele inainte de a declansa alarma tensiune
fnalta.

@ Dezactivati de indata toate incarcatoarele si contactati persoana responsabila cu instalarea sistemului

7.4. A-SL11: Alarma subtensiune

» Tensiunea uneia sau mai multor celule este sub tensiunea celulei Permite-descarcare configurata si descarcarea a fost
dezactivata

@ Reincarcati bateria cat mai curand posibil pentru a remedia acest avertisment.

7.5. A-SL15: Alarma temperatura ridicata

» Bateria a atins pragul de temperatura ridicata si incarcarea este dezactivata.

Asigurati o ventilatie adecvata si asigurati-va ca exista suficient spatiu in jurul bateriei. Reduceti curentul
de incarcare Si/sau consumatorii.

7.6. A-SL22: Alarma temperatura scazuta

» Bateria a atins pragul de temperatura scazuta si incarcarea este dezactivata.

@ Imediat ce temperatura creste peste pragul setat, procesul de incarcare va continua.

7.7. E-SL2: Eroare comunicare interna

@ Contactati-va dealer-ul sau distribuitorul pentru a rezolva aceasta situatie.

7.8. E-SL9: eroare de tensiuni suprapuse;

@ Contactati-va dealer-ul sau distribuitorul pentru a rezolva aceasta situatie.

nnnnnnnnn
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7.9. E-SL10: eroare la actualizarea stabilizatorului.

@ Contactati-va dealer-ul sau distribuitorul pentru a rezolva aceasta situatie.

7.10. E-SL24: Defectiune hardware

Aceasta eroare este generata in urmatoarele circumstante:

1. Una (sau mai multe) celule sunt foarte profund descarcate sau defecte.

Verificati tensiunea la bornele bateriei. Daca tensiunea la borna bateriei este prea mica, consultati
capitolul Tensiune foarte scazuta la bornele bateriei despre ce trebuie facut in continuare.

2. Placa interna de circuite are o defectiune hardware.

@ Pentru a rezolva problema, contactati agentul sau distribuitorul Victron Energy.

Pentru a remedia o ,eroare hardware”, intotdeauna consultati mai intéi capitolul Depanare si asistenta din

g acest manual inainte de a contacta reprezentantul sau distribuitorul dumneavoastra Victron Energy. Acest
lucru se realizeaza pentru a exclude primele doua cauze posibile ale acestei erori. Nu presupuneti pur si
simplu ca o defectiune hardware cauzeaza eroarea.

7.11. E-SL119: Pierderea datelor setarilor

» Datele de setari din memoria bateriei s-au pierdut.

@ Pentru a remedia aceasta situatie, accesati pagina de setari si resetati setarile la valorile implicite din
fabrica.

Daca aceasta eroare nu este rezolvata dupa o resetare a setarilor, contactati agentul sau distribuitorul
Victron Energy si solicitati transmiterea acestei probleme catre Victron Energy, deoarece aceasta eroare nu
ar trebui sa se intample niciodata. Includeti numarul de serie al bateriei si versiunea de firmware.

nnnnnnnnn
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8. Date tehnice

8.1. Specificatii baterie

Model baterie LFP 51,2 V/100 Ah

Tensiune nominala 51,2V

Capacitate nominala @ 25 100 Ah

o

Energie nominala @ 25 °C* 5120 Wh

Pierderi de capacitate (la 100 cicluri, @ 25 °C, adancimea de descarcare 100 %): <1 %
Pierderi de energie (la 100 cicluri, @ 25 °C, adancimea de descarcare 100 %): <1 %
Eficienta deplasarii dus- 92 %

intors

* Curent de descarcare <1C

80 % DoD 2500 cicluri
70 % DoD 3000 cicluri
50 % DoD 5000 cicluri

Curent maxim continuu de

descarcare (Rata C) 100A(1€)
Curent de descarcare puls

max. 10 s (Rata C) 200 A (2€)
Tensiune la finalul 448V
descarcarii

Rezistenta interna 8 mQ

Tensiune de incarcare intre 56 V si 56,8 V
Tensiune la incarcarea in 54V

regim float

Curent de incarcare continuu

max. (Rata C) 100A(1C)
Curent de incarcare puls 200 A (2C)

max. 10 s (Rata C)

BMS Lynx Smart BMS NG 500 A/1000 A (busbar-uri M10), trebuie achizitionat separat
Masuratori celula Tensiuni si temperaturi celuld, curent baterie

Cablu masculin + feminin cu conector circular M8 cu comunicare digitala de mare viteza,

lungime 50 cm
Interfata BMS baterie
Cablurile de prelungire M8 sunt disponibile separat pentru achizitionare in diferite lungimi

intre 1 si 5 metri

Caracteristica alarma Contact alarma prealabila pe BMS
Bluetooth in BMS
Max. baterii per BMS 50 (384 kWh per BMS 3))
Actualizari firmware baterie Firmware-ul bateriei este actualizat automat de BMS
Reparatii Da (capacul poate fi demontat cu suruburi)
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Temperatura de functionare Descércare: -20 °C pana la +50 °C | Incércare: +5 °C pand la +50 °C
Temperatura de depozitare -45 °C panala +70 °C

Umiditate (fara condensare) Max. 95 %

Clasa de protectie IP65

Optiuni de montare Curea sau suporturi de montare

Pot fi asezate pe partea

2)
laterala Da

Rata de autodescarcare <3 %peluna @ 25 °C
Conexiuni de alimentare M8 (insertii si stifturi filetate)
Dimensiuni (i x I x a) mm 235 x 648 x 162
Greutate (aprox.) 37 kg

Celulele: UL1973 UL9540A IEC62619 (toate trei in asteptare)

Siguranta

Baterie: 1IEC62619 (in curs)
CEM EN 61000-6-3, EN 61000-6-2
Auto ECE R10-6 (in curs)
Performanta IEC 62620 (in curs)

1) Cand este complet incarcata
2) Bateria cu litiu poate fi montata in pozitie verticala si pe o parte, dar nu cu bornele bateriei orientate in jos

3) Pané la 5 BMS-es pot fi puse in paralel. Necesité o actualizare firmware asteptaté in trimestrul 3 2024.

.........
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8.2. Dimensiuni carcasa

\ 2 3 B 5 B 7 B
Dimension Drawing - LiFePO4 (NG)

\
| BAT524120620 | LiFePO4 Battery 25,6V/200Ah NG

A | BAT548110620 | LiFePO4 Battery 51,2V/100Ah NG A
647.6
524.0 2347
7¥ AR AR AR AR F— =|

23|, @H il L: H@ I
*» n L \_@M8(2x) -

226.1

[ Dimensions in mm
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